ENERGETISCHE BETRACHTUNG VON NICHTWOHNGEBAUDE

ERGEBNISSE KREISHAUS CLOPPENBURG

Mobilitat
Gebdude 1

Energie
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ENERGIELENKER PROJECTS GMBH | GESTALTER DER ENERGIEWENDE

WIR SIND ENERGIELENKER

FUR KLIMA UND ZUKUNFT

) > 400 energielenker

Be

12 Standorte
Greven, Berlin, Fellbach, Dreieich ...

(O]

4 Schwerpunkte
Energie - Geb3ude - Mobilitat - Umwelt

\

&

3 Unternehmensbereiche

» Beratungs-, Konzeptions- und Ingenieurleistungen

» Digitale Losungen zur dezentralen
Anlagensteuerung und Energiemanagement

» Betriebs- und Serviceleistungen
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ENERGIELENKER PROJECTS GMBH | GESTALTER DER ENERGIEWENDE

ZIELHORIZONT DES LANDKREISES CLOPPENBURG

TREIBHAUSGASNEUTRAL 2035

Der Landkreis méchte méglichst bis 2035 treibhausgasneutral (klimaneutral) sein.

(Zwischenziel bis 2030 (70 %))

In einer Vorbildfunktion, soll die Kreisverwaltung treibhausgasneutral werden.

»  Erhohung der Glaubwirdigkeit gegeniliber den Bilirger*innen und der Wirtschaft

»  Erhohung der Nachfrage nach nachhaltigen und klimavertraglichen Produkten

»  Aufbau von Know-How in der Verwaltung und den handwerklichen Betrieben

S8 energielenker



AUFGABENSTELLUNG

ENERGETISCHE BETRACHTUNG VON NICHTWOHNGEBAUDEN

Geb3ude-/
Istaufnahme

KREISHAUS CLOPPENBURG

Ermittlung

1 Sanierungs-
Investitionskosten

varianten

Erarbeitung
Sanierungs-

maflnahmen und

Energieeinsparung
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BESTANDSAUFNAHME
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BESTANDSAUFNAHME

3D-MODELLIERUNG
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BESTANDSAUFNAHME

ENERGIEVERBRAUCH

Energieverbrauchsentwicklung [kWh/a]
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==k klimabereinigter Verbrauch (Gas) [kWh/a]
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BESTANDSAUFNAHME

WARMEVERLUSTE (KWH/A)

Ist
Dach Aulenwand Fenster Keler Liftung Heizung
195662 167424 727874 147067 618782 807828

Ist Ist

Ist
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BESTANDSAUFNAHME

Effizienzgebaude-Stufen

Ergebnis Anforderungen NWG
BEG-Effizienzhaus
Einheit Ist-Wert EH40 EHS5 | EH70 | EH100] Denkmal
Primarenergiebedarf Q, kWh/m?a 1706 O 342 (0 O O O 137,0
47 1 59,9 856
Mittlerer U-Wert opake Bauteile WIm2K 0,350 O 0,18 (0O O O
0,22 0,26 0,34
Mittlerer U-Wert transparente Wim2K 2,7 O 1,010 12|00 14§40 18
Bauteile
Mittlerer U-Wert Lichtkuppeln, etc. Wim2K 29) O 16|10 20|00 24§ 30
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BESTANDSAUFNAHME

ENERGIEPREISE

Wie sich die Preise fiir Energie entwickeln
Veranderung seit Kriegsbeginn

300 ¢
250
24.2.2022 Mord Stream 1:
Kriegsbeginn in der Beginn der Dlrosselungen
200 Ukraine = 100 ¢ und Wartungen
Heizol
150
100

Tankrabatt Juni bis August

Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez

Quelle: Verivox, tankerkoenig.de, esyoil, ZEIT ONLINE
88 energielenker
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BESTANDSAUFNAHME

ENERGIEPREISE

» IST-Preise: Beruhend auf Abrechnungen der letzten Jahre

Preis [Cent/kWh]

Erdgas 3,9

Strom-Mix 23,8

» Worst Case Szenario: Beruhend auf Neuvertragen Mitte August

Preis [Cent/kWAh]

Erdgas 29,8

Strom-Mix 45,0

» Zusatzliche Betrachtung fiir MaBnahmenkombination: Beruhend auf Energiepreisbremsen 2023

Preis [Cent/kWHh]

Erdgas 15,0

Strom-Mix 41,0

38 energielenker
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ERMITTELTE SANIERUNGSVARIANTEN

EMPFOHLENE SANIERUNGSVARIANTEN
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ERMITTELTE SANIERUNGSVARIANTEN

VAR. 3 - SOLE-WARMEPUMPE FUR HEIZUNG
UND LUFT-WARMEPUMPEN FUR WARMWASSER Sole
——_—*

x L L L Wérmepumpe

Verteilung

» Sole-Wirmepumpe (280kW) mit Tiefenbohrungen
oder Eisspeicher

» Fur Spitzenlasten bleiben ein Gas-Kessel + BHKW
bestehen

» ~85% der Warmebereitstellung durch die
Warmepumpe

Warmepumpe

» Warmwasser durch Abluft-Warmepumpen

) Aufstellung in den Heizungsraumen

Eisspeicher

) Effiziente Nutzung der Abwarme

Salar-Luft-

Absorber

» Gesamtkosten ~ 745.000€

88 energielenker



ERMITTELTE SANIERUNGSVARIANTEN

» Auslegung auf aktuellen Verbrauch

» Gesamt ~ 220 kWp

» Batteriespeicher ~ 330 kWh

» Gesamtkosten ~ 550.000€

» Jahrlicher Ertrag ~ 190.000 kWh

» GrolRer Platzbedarf fiir Batterien und
Wechselrichter = unter Umstanden
deutliche Kostenerh6hung

PV-Generatorenergie (AC-Netz)

Direkter Eigenverbrauch
Il Extt=ricladung
I ~bregelung am Einspeisepunkt
Il MNetzsinspeisung

Gesamtverbrauch

-

gedecktdurch PV
Il g=deckt durch Batterie netto
gedecktdurch Netz
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BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

SlA T
Hy /P

Nutzung Transport Umwandiung Gewinnung

Endenergie < Primarenergie <——

Primarenergiebedarf Qp: Im Geb&ude verbrauchte Endenergie (kWh/m?a) zuzuglich des
Energieaufwands auf3erhalb des Gebaudes, der fir die Gewinnung, Verarbeitung und Trans-
port entsteht. Der Primarenergiebedarf kann als relevantes Maf fur die Beurteilung 6kologi-
scher Kriterien wie z. B. CO»-Emission herangezogen werden.

Endenergiebedarf Qe: Der Endenergiebedarf (kWh/m? a) hat seine Bilanzgrenze an der Ge-
baudehdlle. Er ist die Energiemenge, die fur die Gebdudebeheizung sowie die Warmwasser-
bereitung inklusive der jeweiligen Verluste der Warmebereitungssysteme sowie die Hilfsener-
gie fur die Anlagen, Speicher, etc. aufgebracht werden muss. Die Endenergie muss der Ver-
braucher mit der Energiekostenabrechnung bezahlen.

Quelle: dvgw-forschung.de
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ERMITTELTE SANIERUNGSVARIANTEN

Ist-Zustand

Var.1 - Fenster und Glasfassadentausch
Var.2 - Dachsanierung

Var.3 - Sole-Warmepumpe + WW-Warmep...
Var.4 - LED-Beleuchtung

Var.5 - Luftungsanlagen mit WRG

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - MaRnahmenkombination

Endenergiebedarf Q. [kWh/a]

-19% -T% -50% -3% -6% -9% -83%
s .

1.835.500 1.482.900 1.710.400 923.900 1.787.700 1.724.700 1.671.151 305.651
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var. 6 Var.7
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ERMITTELTE SANIERUNGSVARIANTEN

Brennstoffkosten [EUR/a]
+16%

-9% -4% -27% -3% -32% -63%
[ e

122.300 111.710 117.710 141.840 89.030 118.060 83.185 45.065

Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7

Brennstoffkosten [EUR/a]l
-21% -10% -43% -10% -9% 12% -81%
| |
L
pd

613.680 486.650 552.950 352.160 552.480 557.110 540.941 113.807
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var. 6 Var. 7

Ist-Zustand

Var.1 - Fenster und Glasfassadentausch

Var.2 - Dachsanierung

Var.3 - Sole-Warmepumpe + WW-Warmep...

Var.4 - LED-Beleuchtung

Var.5 - Luftungsanlagen mit WRG

Var.6 - PV-Anlage
Var.7 - Maltnahmenkombination

IST-Zustand
3,9
23,8
Worst Case
29,8
45,0
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ERMITTELTE SANIERUNGSVARIANTEN

Ist-Zustand

Var.1 - Fenster und Glasfassadentausch
Var.2 - Dachsanierung

Var.3 - Sole-Warmepumpe + WW-Warmep...
Var.4 - LED-Beleuchtung

Var.5 - Luftungsanlagen mit WRG

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - MaRnahmenkombination

Primarenergiebedarf Q, [kWh/a]
17% -6% -29% -9% -5% -17% -76%

2.024.500 1.682.300 1.899.700 1.444.000 1.851.100 1.914 400 1.678.970 476.070
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.b Var.7
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ERMITTELTE SANIERUNGSVARIANTEN

» Vermeidung von fast 75% der CO2-Emissionen

» Kompensation der verbleibenden Emissionen

4

(Freiflachen-) PV-Anlagen, Windkraftanlagen, etc.

499 480
Ist

CO,-Emissionen [kg/a]

Ist-Zustand

Var.1

Var.3

- Fenster und Glasfassadentausch
Var.2 -

Dachsanierung

- Sole-Warmepumpe + WW-Warmep...
Var4 -
Var.5 -
Var.6 -
Var.7 -

LED-Beleuchtung
Luftungsanlagen mit WRG
PV-Anlage
MaRnahmenkombination

-15% -6% -15% -12% -5% -23% -73%
423.860 471.320 424 630 438.780 474.270 386.329 136.228
Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
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ERMITTELTE SANIERUNGSVARIANTEN

» Aktuell unsichere Preislage
» GrolRRere, eventuelle Nebenarbeiten nicht enthalten

z.B. neue Deckenkonstruktion bei LED-Beleuchtung, Unterbringungsplatz flr
Warmepumpe und PV-Batterien

Gesamtkosten der EnergiesparmaBnahmen [EUR]
ohne mogliche Forderungen

) =

2.520.000 947.000 745.000 1.150.000 423.000 545.000 6.330.000
Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7

20

Ist-Zustand

Var.1 - Fenster und Glasfassadentausch
Var.2 - Dachsanierung

Var.3 - Sole-Warmepumpe + WW-Warmep...
Var.4 - LED-Beleuchtung

Var.5 - Liftungsanlagen mit WRG
Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Malinhahmenkombination
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EFFIZIENZGEBAUDE-BETRACHTUNG

Effizienzgebaude-Stufen

Ergebnis Anforderungen NWG
GEG BEG-Effizienzhaus
Einheit Ist-Wert JBestand| REF EH40 | EH55)( EH70 §JEH100 | Denkmal
(100%)
Primarenergiebedarf Qp kWh/m?2a 52,304 120,9 86,4 | O O o ] | 138,2
34,6 47, 60,5 86,4
Mittlerer U-Wert opake Bauteile W/m2K 025§ 0,56 g O ) M
0,18 0,2 0,26 0,34
Mittlerer U-Wert transparente W/mz2K 090 2,66 | | o ]
Bauteile 1,00 1,2 1,40 1,80
Mittlerer U-Wert Lichtkuppeln, etc. Wim2K 096 M 4,34 ™ [} ] ]
1,60 2,0 2,40 3,00
EE-Klasse
Bereitstellung durch erneuerbare Energien Energie Deckungsgrad
[kWh/a] [%0]
PV-Strom 77513 5,6
Warmepumpen 934210 67,8

M Anforderung EE-Klasse erfillt (mindestens 55 % Nutzung

von Warme aus erneuerbaren Energien).

» Aktuelle Férderung von 30% der Gesamtkosten

Summe Deckungsgrad: 73,5%

86 energielenker
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ZUSAMMENFASSUNG

» Baulich bietet die Sanierung der Fensterflachen das grof3te Potential

Einsparung an Endenergie = 19%

» Anlagentechnisch sollten die Gas-Kessel durch Warmepumpen ersetzt, bzw. erganzt werden
Einsparung an Endenergie = 50%
Einsparung an Primarenergie = 29%

» Empfehlung: Umsetzung der MalBhahmenkombination

Einsparungen an Endenergie = 83%

Reduzierung CO2-Emissionen um 73%

» Kompensation der restlichen Emissionen mittels PV-(Freiflachen) Anlagen oder Windkraftanlagen

86 energielenker
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AUSBLICK GESAMTPROJEKT

ENERGETISCHE BETRACHTUNG VON NICHTWOHNGEBAUDEN

Prasentation aller
Ergebnisse im Q2
2023

Begehung aller 14 Ausarbeitung der

Berichte

Liegenschaften
abgeschlossen
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GESTALTEN SIE MIT!

Fir Klima und Zukunft

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

5K energielenker




