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Einleitung

3 Einleitung

3.1 Hintergrund und Motivation

Der Klimawandel und seine Folgen sind eine zentrale Herausforderung der heutigen und zu-
kiinftigen Gesellschaft. Die Wissenschaft ist sich einig, dass eine ungebremste globale Erder-
wirmung unvorhersehbare Folgen mit teils irreversiblen Auswirkungen fiir Mensch und Natur
hitte. Entscheidend fiir das Ausmal dieser Klimaverdanderungen ist dabei die Freisetzung von
Treibhausgasemissionen in die Erdatmosphire. Steigt die Konzentration dieser Treibhausgase,
wie u.a. Methan, Stickoxide und Kohlenstoffdioxid, in der Atmosphire, so erwirmt sich welt-
weit unser Klima. Schmelzende Gletscher und Pole, steigender Meeresspiegel, Wiistenbildung,
Artensterben und Bevolkerungswanderungen sind dabei nur einige der Folgen einer Erderwir-
mung.

Fiir Niedersachsen zeigen langjdhrige Messwerte des Deutschen Wetterdienstes bereits jetzt
einen Temperaturanstieg um etwa 1,6 Grad Celsius gegeniiber der vorindustriellen Zeit. Ebenso
nehmen starke Niederschlige im Winter und Trockenperioden im Sommer zu. In Abbildung
3-1 ist der Temperaturverlauf und die Klimazeitriume seit 1881 aufgetragen. AuBBerdem wird
mithilfe von Klimamodellen, die mogliche zukiinftige Entwicklung der Mitteltemperatur in
Niedersachsen bis zum Jahr 2100 dargestellt. Als Basis dient hierbei das sog ,, Weiter-so-wie-
bisher“-Szenario (wissenschaftlich auch RCP8.5), welches davon ausgeht, dass die vom Men-
schen verursachten Treibhausgasemissionen zukiinftig weiter zunehmen und kein Klimaschutz
(auf globaler Ebene) stattfindet. Die Bandbreite der Mitteltemperatur im Klimazeitraum 2071-
2100 von 13,6 °C und 11,5 °C ergibt sich aufgrund von Unsicherheiten in den Modelldaten.

14 2071-2100:
13,6°%

13

12

11 1989-2018:

10 1971-2000: i 1i5eE

1881-1910:

74
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Abbildung 3-1: Prognostizierte Temperaturentwicklung bis 2100 (NLWKN, 2020)
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Auch im Landkreis Cloppenburg lassen sich Anderungen des Klimas bereits beobachten. So
waren 18 der vergangen 20 Jahre wirmer als der Durchschnitt, mit einem maximalen Tempe-
raturmittelwert im Jahr 2020 von 10,9 °C, 1,7 °C mehr als im langjidhrigen Mittel (Berg, 2021).
Dazu kommt eine Verschiebung der Niederschldge in die Wintermonate. Auch aus 6konomi-
scher Sicht stellt der Klimawandel eine groe Herausforderung dar, vor allem in einem sehr
landwirtschaftlich geprigten Landkreis wie dem Landkreis Cloppenburg.

Im Falle eines ungebremsten Klimawandels ist im Jahr 2100 in Deutschland z. B. durch Repa-
raturen nach Stiirmen oder Hochwassern und Mindereinnahmen der 6ffentlichen Hand mit
Mehrkosten in Hohe von 0,6 bis 2,5 % des Bruttoinlandsproduktes zu rechnen. Von diesen
Entwicklungen wird auch die Region des Landkreises Cloppenburg nicht verschont bleiben.
Der Klimawandel ist also nicht ausschlieBlich eine 6kologische Herausforderung, insbesondere

hinsichtlich der Artenvielfalt, sondern auch in 6konomischer Hinsicht von Belang.

Nimmt die anthropogene globale Erwidrmung mit der aktuellen Geschwindigkeit weiterhin zu,
so wird sich eine Erhohung der durchschnittlichen globalen Temperatur um 1,5 °C gegeniiber
dem vorindustriellen Niveau wahrscheinlich zwischen den Jahren 2030 und 2052 einstellen
(IPCC, 2018). Den globalen Temperaturanstieg auf 1,5 °C zu begrenzen, wurde im Klimaab-
kommen der UN-Klimakonferenz 2016 in Paris als Ziel gesetzt (BMWi, 2019g). Um die Aus-
wirkungen des Klimawandels auf Mensch und Natur so gering wie moglich zu halten und irre-
versible Klimaverdnderungen zu verhindern, wurden dabei nationale Minderungsziele festge-
legt.

Eine erste Uberpriifung der KlimaschutzmaBnahmen im Jahr 2018 durch das Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC) ergab, dass die ,,derzeitigen national festgelegte Minderungs-
ziele [...] die globale Erwdrmung nicht auf 1,5 °C begrenzen* (IPCC, 2018). Auch der Jahres-
bericht 2020 des Umweltprogramms der Vereinten Nationen hat als Ergebnis, dass ,,die Zusa-
gen der Regierungen im Rahmen des Pariser Abkommens [...] noch vollig unzureichend sind.*
Selbst unter Einhaltung aller Zusagen, verursachen die bis 2030 prognostizierten Emissionen
einen Temperaturanstieg von bis zu 3,2°C bis zum Ende des Jahrhunderts ( United Nations
Environment Programme, 2020).

In Deutschland wurden 2016 die Klimaschutzziele um das Pariser Klimaschutzabkommen zu
erfiillen, im Klimaschutzplan 2050 festgelegt. Zentrales Element dieses Plans ist unter anderem
das langfristige Ziel der Treibhausgasneutralitit bis 2050, sowie die Reduktion der Emissionen
um 55 % im Vergleich zu 1990 bis zum Jahr 2030.

Auch in Niedersachsen wurde durch das Ende 2020 verabschiedete Klimagesetz die Bereit-
schafft zu mehr Klimaschutz signalisiert. So setzt sich Niedersachsen das Ziel der Klimaneut-
ralitdt bis 2050, sowie den Energiebedarf im Jahr 2040 bilanziell komplett mit erneuerbaren
Energien zu decken ( (KEAN, 2020). Mit verschiedenen MaBnahmenprogrammen zum Klima-
schutz sollen auerdem Maflnahmen unterstiitzt und initiiert werden, um die Zielerreichung der

Meilensteine und des Klimaschutzplans sicherzustellen (BMU, 2016).




Einleitung

Dazu gehort auch, die im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Um-
welt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) geforderte Erstellung von kommunalen
Klimaschutzkonzepten. Bei der Umsetzung von Klimaschutzzielen sind die Kreise, Stiadte und
Gemeinden in besonderem MalBle gefragt, denn auf der lokalen Ebene wird hier ein grofer Teil
klimarelevanter Emissionen produziert.

Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept als strategischer Entscheidungsgrundlage und Pla-
nungshilfe fiir zukiinftige Klimaschutzaktivitéiten soll der Klimaschutz in der Kommune veran-
kert und wichtige Akteure aus Politik, Verwaltung und Wirtschaft in den Prozess eingebunden
werden. Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept konnen somit konkrete Handlungsempfeh-

lungen fiir einen effektiven Klimaschutz ausgearbeitet werden.

3.2 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Mit dem Ziel, die bisherige Energie- und Klimaschutzarbeit fokussiert voranzutreiben, hat sich
der Landkreis Cloppenburg dazu entschieden, bei der Klimaschutzarbeit in die ndchste Runde
zu gehen.

Als erster wichtiger Schritt auf dem Weg zum Klimaschutzkonzept, wurde 2018 die ,,Einstiegs-
beratung kommunaler Klimaschutz* fiir den Landkreis durchgefiihrt und im Rahmen des Pro-
jekts die wesentlichen Handlungsfelder und erste wichtige Manahmen identifiziert.

Mit dem Ziel, ihre bisherige Energie- und Klimaschutzarbeit fokussiert voranzutreiben, hat sich
der Landkreis Cloppenburg daraufhin dazu entschieden, die Chancen eines Klimaschutzkon-
zeptes zu nutzen.

Mit dem Klimaschutzkonzept wird eine neue Grundlage fiir eine lokale Klimaschutzarbeit von
hoher Qualitit geschaffen, die eine nachhaltige Zukunft gestaltet. Wesentlicher Grundgedanke
ist es, kommunales Handeln mit den Aktivititen und Interessen aller weiteren Akteure im Kreis-
gebiet zu verbinden. Mit der Unterstiitzung von Akteuren im Landkreis und der Region soll

zielgerichtet auf die eigenen Klimaschutzziele hingearbeitet werden.

Die Erstellung des Klimaschutzkonzepts soll dem Landkreis Cloppenburg ermoglichen, die
vorhandenen Einzelaktivititen und Potenziale sowie die bereits durchgefiihrten Projekte zu
biindeln und Multiplikatoren- und Synergieeffekte zu schaffen und zu nutzen.

Potenziale in den verschiedenen Verbrauchssektoren (Haushalte, Verkehr, Wirtschaft und Ver-
waltung) sollen aufgedeckt werden und in ein langfristig umsetzbares Handlungskonzept zur
Reduzierung der THG-Emissionen miinden.

Mit dem Klimaschutzkonzept erhilt der Landkreis Cloppenburg ein Werkzeug, die Energie-
und Klimaarbeit sowie die zukiinftige Klimastrategie konzeptionell, vorbildlich und nachhaltig
zu gestalten. Gleichzeitig soll das Klimaschutzkonzept Motivation fiir die Einwohnerinnen und

Einwohner des Landkreises sein, selbst tidtig zu werden und weitere Akteure zum Mitmachen
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zu animieren. Nur iiber die Zusammenarbeit aller kann es gelingen, die gesteckten Ziele zu

erreichen.

3.3 Ablauf und Projektzeitplan

Zur erfolgreichen Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes bedarf es einer Vorarbeit und einer
systematischen Projektbearbeitung. Hierzu sind unterschiedliche Arbeitsschritte notwendig, die
aufeinander aufbauen und die relevanten Einzelheiten sowie die projektspezifischen Merkmale
einbeziehen. Die Arbeitsbausteine zur Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzepts fiir den

Landkreis Cloppenburg bestehen aus drei Phasen und den nachfolgenden Bausteinen:

1. Phase: Datenerhebung und Auswertung
e Ist-Analyse
e Energie- und THG-Bilanz
e Potenzialanalyse / Aufstellung von Szenarien
2. Phase: Partizipationsprozess
e Beteiligungsprozess und Offentlichkeitsarbeit
e Akteursbeteiligung
e Erarbeitung der Mallnahmen
3. Phase: Zusammenfassung der Ergebnisse
e Konkretisierung und Ausarbeitung des Malnahmenkatalogs

e Verstetigungs-, Controlling-, und Kommunikationsstrategie

e Zusammenfassung in der Berichtserstellung

Interne Strategiegruppentreffen

Fertigstellung

Projektstart: Autaktveranstaltung Entwurfsfassung Abschlussbericht:
01.04.2020 10.11.2020 31.03.2021 30.09.2021
Zusammenfassen der Ergebnisse

MaRnahmen konkretisieren
Verstetigungsstrategie
Partizipationsprozess

Controllingkonzept
Erarbeitung MaRnahmen =
Offentlichkeitsarbeit
Datenerhebungund Auswertung Akteursbeteiligung

Erstellung THG/CO,-Bilanz Workshop/Gesprache/
Informationsveranstaltungen

Potentialanalyse
Aufstellen von Szenarien

Abbildung 3-2: Projektplan des Klimaschutzkonzeptes des Landkreis Cloppenburgs




Einleitung

3.4 Aufbau des Berichts

Die wichtigsten Bausteine des im Projektplan vorgestellten Konzeptes, lassen sich auch im
Aufbau dieses Berichts wieder finden.

Zuerst soll in den Kapiteln 4-5, die allgemeine Situation im Landkreis dargestellt werden. Re-
levante Daten zu Energie und Verbrauchsdaten werden fiir die Ist-Analyse erhoben und ausge-
wertet. Des Weiteren werden bereits umgesetzte Klimaschutzmanahmen erfasst und ausge-
wertet.

Die Erhebung des Ist-Zustands und eine Potentialbetrachtung flieBen dann in die Auswertung

zur Szenarienanalyse mit ein.
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4 Rahmenbedingungen im Landkreis Cloppenburg (Ist-Analyse)

Um einen Eindruck iiber die Rahmenbedingungen des integrierten Klimaschutzkonzeptes zu
gewinnen, wird folgend der Kreis Cloppenburg in Kiirze vorgestellt. Dabei wird zum einen auf
die kommunalen Basisdaten und zum anderen auf die Klimaschutzaktivititen, die im Landkreis

Cloppenburg bereits realisiert wurden, eingegangen.

4.1 Kommunale Basisdaten

Saterland

Bosel

Molbergen
Cloppenburg
In

a .

Abbildung 4-1: Kreisgrenzen des Landkreis Cloppenburg und seiner Gemeinden

Der Landkreis Cloppenburg liegt im nordwestlichen Niedersachsen und gehort dem Regie-
rungsbezirk Weser — Ems an. Die Ausdehnung in Nord-Siid Richtung betridgt 52 km, die Ost-
West Ausdehnung 37 km. Das Gebiet ist Flachland mit einer durchschnittlichen Hohenlage von
30-40 m iiber NN. Der Landkreis bildet mit dem Nachbarlandkreis Vechta die Region Olden-
burger Miinsterland. Weitere Landkreise, welche an den Landkreis Cloppenburg angrenzen
sind die Landkreise Ammerland, Oldenburg, Osnabriick, Emsland und Leer. Der Landkreis
setzt sich aus den 12 Kommunen und der Kreisstadt Cloppenburg zusammen. Unter Gesichts-

punkten der Raumordnung kann der Landkreis Cloppenburg dem lidndlichen Raum des Landes
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Niedersachsen zugeordnet werden. Das Kreisgebiet stellt ein Bindeglied zwischen Oldenburg
und Osnabriick dar. Die néichstgelegenen Oberzentren sind Oldenburg und Osnabriick, da der
Landkreis Cloppenburg selbst iiber kein eigenes Oberzentrum verfiigt. Die Kreisstadt Cloppen-
burg sowie die Stadt Friesoythe sind die Mittelzentren innerhalb des Kreisgebiets. Ergiinzend
sind Bremen (als Oberzentrum) und Lingen/Ems (als Mittelzentrum mit oberzentraler Teilfunk-

tion) als kulturelle und wirtschaftliche Bezugspunkte zu nennen.

4.1.1 Flachennutzung

Der Landkreis Cloppenburg erstreckt sich iiber eine Fldache von 1.418 km?2. Diese Fliache wird
in nachfolgender Abbildung auf ihre Nutzungsarten aufgeteilt dargestellt. Mit rund 69 % hat
die landwirtschaftlich genutzte Fliche eindeutig den groBten Anteil. Der Anteil der Waldfldche
ist mit etwa 14 % hoher als der Anteil von Gebiude-, Frei- und Betriebsfliachen, die einen Wert

von 10 % aufweisen. Die Verkehrsfliche nimmt 5 % der Gesamtfldche in Bedarf.

Fldchennutzung im Landkreis Cloppenburg [in %]

2% 0% 2%
8% 1%
69%

m Gebdude- und Freiflache m Betriebsflache
Erholungsflache Verkehrsflache
Landwirtschaftsflache m Waldflache

m Wasserflache m Flachen anderer Nutzung

Abbildung 4-2: Flichennutzungsdaten des Landkreises Cloppenburg (LSN, 2016)

4.1.2 Gebaudestruktur

Im Vergleich zum Land-, und Bundesdurchschnitt verfiigt der Landkreis Cloppenburg iiber ei-
nen geringeren Gebédudeanteil der vor 1919 errichtet wurde. Der Grof3teil der Gebdude wurde
in den Jahren von 1949 bis 1978 gebaut, was einen Anteil von 36 % ausmacht (vgl. Abbildung
4-3). Prozentual liegt der Landkreis damit etwa unter dem Landes- und Bundesdurchschnitt.

Gleichzeitig liegt der Anteil der errichteten Gebdude in den Zeitabschnitten ab dem Zeitraum
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1979-1986 im Landkreis im Vergleich leicht iiber dem Durchschnitt. Generell wird deutlich,
dass fast die Hélfte der Bestandsbauten noch vor der ersten Wiarmeschutzverordnung von 1977
errichtet wurde. Im Landkreis Cloppenburg gibt es laut Zensus 2011 insgesamt 46.055 Gebéude

mit Wohnraum, auf die sich die 60.355 Wohnungen des Landkreises verteilen.

Baualtersklassen der Wohngebaude im Vergleich

45%
40%

35%

30%

25%

20%

15%

Sl T |

5%

. -I |I “ LT I“ II [T T

Vor 1919- 1949- 1979- 1987- 1991- | 1996- 2001- 2005- 2u0n0d9
1919 1948 1978 1986 1990 1995 2000 2004 2008 spater

M Landkreis Cloppenburg | 3% 6% 36% 12% 5% 11% 13% 7% 5% 2%
Bl Niedersachsen 11% 9% 41% 10% 4% 7% 9% 5% 3% 1%
M Deutschland 14% 12% 38% 10% 4% 6% 8% 4% 3% 1%

Abbildung 4-3: Wohngebidude nach Baualtersklassen des Landkreis Cloppenburg im Vergleich
(Landesamt fiir Statistik Niedersachsen, 2011)

4.1.3 Einwohnerentwicklung

Der Landkreis Cloppenburg ist durch eine positive Bevolkerungsentwicklung geprigt. Zwi-
schen den Jahren 2010 und 2020 konnte ein Zuwachs um 8,47 % verzeichnet werden, wohin-
gegen die Bevolkerungszahl in Deutschland insgesamt im gleichen Zeitraum riicklaufig war.
Die Bevolkerungsentwicklung im Landkreis Cloppenburg seit 2010 ist in Abbildung 4-4 dar-
gestellt. Der Landkreis Cloppenburg hatte am 30.06.2020 eine Gesamtbevolkerung von
172.837 Einwohnern.
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Bevolkerungsentwicklung im Landkreis Cloppenburg
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Abbildung 4-4: Bevolkerungsentwicklung im Landkreis Cloppenburg von 2010-2020 (Landkreis
Cloppenburg, 2021)

4.1.4 Wirtschaftssituation

Land- und Forstwirtschaft spielen im Landkreis Cloppenburg fiir die Gesamtwirtschaft eine
deutlich groBere Rolle als in Niedersachsen oder in Deutschland insgesamt. Auch das Bauge-
werbe und das iibrige produzierende Gewerbe (insbesondere Erndhrungsgewerbe) haben ein
groferes Gewicht als im Rest der Republik. Dagegen ist der Dienstleistungsbereich im Land-
kreis Cloppenburg nicht wie sonst iiblich der klar dominierende Sektor, sondern findet sich in
der Rangfolge hinsichtlich der Beschiftigten erst auf Platz zwei hinter dem iibrigen produzie-
rendem Gewerbe.

Die Arbeitsplitze konzentrieren sich vor allem auf die Kreisstadt Cloppenburg, der im Land-
kreis die eindeutig dominierende Rolle zukommt. Mit deutlichem Abstand besitzt die Stadt
Friesoythe ebenfalls eine tiberdurchschnittliche Bedeutung. Auch der Tourismus hat eine wirt-
schaftliche Bedeutung. Der Landkreis Cloppenburg verfiigt iiber attraktive Erholungsgebiete

und bietet Moglichkeit zum Wandern und Wasserwandern.
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4.1.5 Verkehrssituation
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Der Landkreis Cloppenburg wird im Schienenpersonennahverkehr durch die Linie RE18
Oldenburg (Oldb) - Osnabriick in Nordwest-Siid-Richtung tangiert. Die Eisenbahnhauptstre-
cke dient iiberwiegend der Anbindung an die Oberzentren Oldenburg und Osnabriick. Das An-
gebot des konventionellen Linienverkehrs im Landkreis Cloppenburg ist in Bezug auf Fahrplan
(-ausgestaltung) im Wesentlichen auf die Belange des Schulverkehres ausgerichtet. Die meisten
Linien haben unregelmifBige Abfahrtszeiten sowie unterschiedliche Start- und Endhaltestellen
bzw. variierende Routen je nach Fahrt oder auch Fahrtrichtung. AuBlerhalb der Schultage be-
steht auf den meisten Linien kein oder nur ein reduziertes Angebot.

Kennzeichnend fiir dem OPNV ist die sehr lockere Besiedlung mit zahlreichen kleinen Ort-
schaften und Einzelhofen (Bauernschaften). Diese disperse Siedlungsstruktur ohne rdumliche
Konzentration an Siedlungsbidndern erschwert die ErschlieBung mit offentlichen Verkehrsmit-

teln im Linienverkehr.

12




Rahmenbedingungen im Landkreis Cloppenburg (Ist-Analyse)

4.1.6 Klimaschutzzustand Cloppenburg

Zur Herleitung von ergiinzenden Mallnahmen, wird an dieser Stelle eine kurze Darstellung der
bisherigen Aktivitidten des Landkreises Cloppenburg vorgenommen. Diese Darstellung dient
der Zusammenfassung der wichtigsten Aktivititen mit Klimaschutzbezug. Ein wesentliches
Ziel, des integrierten Klimaschutzkonzeptes ist es, die bisherigen Klimaschutzaktivititen zu-
sammenzubringen, sie zu biindeln, miteinander zu vernetzen und weiterzuentwickeln. Nachfol-

gend eine Zusammenstellung einiger bereits durchgefiihrter MaBBnahmen im Klimaschutz:

Kommunale Gebiude

Seit 2009 verfiigt der Landkreis Cloppenburg iiber ein Energiemanagement. Die in diesem Rah-
men ermittelten Daten werden in regelmifBigen Abstidnden in einem Energiebericht dargestellt
und bewertet. Die Hausmeister an den Liegenschaften des Landkreises werden bei der Uber-
priifung von Verbrauchswerten und der Anlagentechnik kommunaler Gebdude mit einbezogen
und entsprechend geschult. Die kommunalen Gebédude des Landkreises befinden sich groBten-
teils in einem guten Zustand. Dies ist das Resultat von zahlreichen Sanierungsmafnahmen, die
kontinuierlich seitens des Landkreises durchgefiihrt werden. Die Versorgung aller Liegenschaf-

ten des Landkreises Cloppenburg erfolgt seit 2015 mit zertifiziertem Okostrom.

Erneuerbare Energien

Um eine zukunftsfihige Wiarmeversorgung kommunaler Gebdude zu gewihrleisten, setzt der
Landkreis bereits auf erneuerbare Energien. So sind insgesamt vier Liegenschaften an das Fern-
wirmenetz der Stadt Loningen angeschlossen. Dariiber hinaus wurde neben einer PV-Anlage
ein BHKW zur Energieversorgung des Kreishauses installiert. Eine weitere PV-Anlage befindet
sich auf dem Dach der Mensa des Clemens-August-Gymnasiums. Zudem werden in 2021 zwei
weitere PV-Anlagen auf dem Dach der Elisabethschule in Friesoythe und des Copernicus Gym-
nasiums in Loningen umgesetzt. Weiterhin gibt es fiir die Biirger*innen im Landkreis Cloppen-
burg ein Solardachkataster, woriiber die solarenergetische Eignung von Dachflidchen abgefragt
werden kann. Zusétzlich bietet der Landkreis interessierten Eigentiimer auBBerdem den Solar-
Check an, bei dem diese bei einem Beratungsgespriach weiter Informationen zur Planung und

Umsetzung einer Solarthermie- oder PV-Anlage erhalten.
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Mobilitit

Im Bereich der Energiewende im Verkehrssektor, ist vor allem die Unterstiitzung und Forde-
rung des Landkreises beim Ausbau der Ladinfrastruktur fiir E-Autos zu nennen. So konnte mit-
hilfe der vom Landkreis ausgeschriebenen Forderung fiir 6ffentliche- und halbétfentliche La-
desidulen, der Ausbau der Ladeinfrastruktur im Landkreis forciert werden. Eine attraktive Lad-
einfrastruktur ist dabei eine wichtige Voraussetzung fiir den Umstieg auf die Elektromobilitit.
Hier geht der Landkreis mit seinem teilelektrischen Fuhrpark bereits mit gutem Vorbild voran.
Mit den sechs E-Autos im Fuhrpark werden insgesamt jdhrlich etwa 90.000 km zuriickgelegt.
Die Mobilititswende im Landkreis soll vor allem durch die Erweiterung des Angebots im
OPNYV durch den Rufbus moobilplus, sowie durch den Ausbau/Neubau von Radverkehrswegen
angestoBen werden. Damit soll eine Verschiebung des Verkehrswegeanteils weg vom MIV
(Auto ca. 72 %) hin zum nicht motorisierten Individualverkehr (Full ca. 10%, Rad ca. 14%)
oder offentlichem Personennahverkehr (ca. 4%) erzielt werden.

Mit dem Ausbau des Angebots im OPNV durch den 2020 neu eingefiihrten Rufbus moobilplus,
ist bereits ein erster Schritt zu einem attraktiveren OPNV gemacht wurden. Fahrten konnen
dabei je nach Bedarf im zweistunden Takt fiir verschiedene Strecken gebucht werden. Aufler-
dem steht mit dem Nahverkehrsplan ein wichtiges strategisches Konzeptpapier zur kontinuier-
lichen Verbesserung des OPNV zur Verfiigung.

Der Radverkehr soll im Landkreis Cloppenburg durch den Ausbau der Infrastruktur attraktiver
gestaltet werden. Dazu wird das Radwegenetz optimiert, und Radliickenschliisse sukzessiv ge-
schlossen. Auflerdem wurde mit dem Radknotenpunktsystem die Navigation vor allem fiir den
Freizeit und Tourismusverkehr deutlich erleichtert. Auch hier will der Landkreis mit gutem
Vorbild vorangehen und setzt im ersten Quartal 2021 den Bau eines Fahrradparkhauses direkt
am Kreishaus aus.

Um den Rad-Pendlerverkehr im Landkreis zu stirken, wurde auflerdem eine Machbarkeitsstu-

die zur Untersuchung potentieller Radschnellwege im Landkreis in Auftrag gegeben.

Wohnen und Bauen

"‘

Das Projekt ,,Gut beraten: Energiesparen!* ist ein Gemeinschaftsprojekt der Klimaschutz- und
Energieagentur Niedersachsen und der Verbraucherzentrale Niedersachsen mit dem Landkreis
und der Stadt Cloppenburg. Das Projekt richtet sich mit dem Gebidude-Check der Verbraucher-
zentrale an private Eigentiimerinnen und Eigentiimer von Wohnhéusern. Bei der individuellen
Beratung kommt ein neutraler Energieberater ins Haus und nimmt die Gebédudehiille, die Heiz-
anlage und Energieverbrauchszahlen in den Blick. Er zeigt auf, wo im Haus unnétig Energie

verloren geht und was dagegen getan werden kann.
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Bildung

Insgesamt 27 Schulen im Landkreis nehmen an dem Schulprojekt ,,Runterschalten-Klima hal-
ten® teil. In dem Projekt werden die Schiiler und Lehrer zur aktiven Mitarbeit im Klimaschutz
und zur Einsparung von Energie, Wasser und Abfall motivieren. Das Schulprojekt wird vom
Landkreis Cloppenburg in Kooperation mit der Stadt Cloppenburg und der Gemeinde Emstek
organisiert. Mehrere Schulen im Landkreis sind zudem als Umweltschule zertifiziert und aktiv.

Offentlichkeitsarbeit

Mit der neu erstellten Klimaschutzhomepage sollen Informationen zur Klimaschutzarbeit im
Landkreis, neben Presseartikeln, auch digital aufrufbar sein. Des Weiteren kann iiber die Home-
page auch partizipativ an dem Erstellungsprozess des Konzepts mitgewirkt werden. Zwischen-
ergebnisse und Projektberichte werden als Diskussionsgrundlage auf der Homepage den Inte-

ressierten zur Verfligung gestellt.
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5 Energie- und THG-Bilanz

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ,,EcoSpeed Region* verwendet, die spe-
ziell zur Anwendung in Kommunen entwickelt wurde. Bei dieser Plattform handelt es sich um
ein Instrument zur Bilanzierung des Energieverbrauchs und der Treibhausgas (THG)-Emissio-

nen.

5.1 Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO

Im Rahmen der Bilanzierung der Energieverbrduche und Treibhausgasemissionen (THG-Emis-
sionen) auf dem Kreisgebiet wird der vom Institut fiir Energie- und Umweltforschung (ifeu)
entwickelte ,,Bilanzierungs-Standard Kommunal“ (BISKO) angewandt. Leitgedanke des vom
BMU geforderten Vorhabens war die Entwicklung einer standardisierten Methodik, welche die
einheitliche Berechnung kommunaler THG-Emissionen ermdglicht und somit eine Vergleich-
barkeit der Bilanzergebnisse zwischen den Kommunen erlaubt (ifeu, 2016:3). Weitere Kriterien
waren u. a. die Schaffung einer Konsistenz innerhalb der Methodik, um insbesondere Doppel-
bilanzierungen zu vermeiden, sowie eine weitestgehende Konsistenz zu anderen Bilanzierungs-
ebenen (regional, national).

Zusammengefasst ist das Ziel des Systems, die Erhohung der Transparenz energiepolitischer
MaBnahmen und durch eine einheitliche Bilanzierungsmethodik einen hohen Grad an Ver-
gleichbarkeit zu schaffen. Zudem ermoglicht die Software durch die Nutzung von hinterlegten
Datenbanken (mit deutschen Durchschnittswerten) eine einfachere Handhabung der Datener-
hebung.

Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national ermittelte Kennwerte verwiesen, um
deren Vergleichbarkeit zu gewihrleisten (TREMOD, Bundesstrommix). Hierbei werden neben
Kohlenstoffdioxid (COz) weitere Treibhausgase in die Berechnung der Emissionsfaktoren mit-
einbezogen und betrachtet. Dazu zihlen beispielsweise Methan (CH4) und Distickstoffmono-
xide (Lachgas oder N>O). Zudem findet eine Bewertung der Datengiite in Abhéngigkeit der
jeweiligen Datenquelle statt. So wird zwischen Datengiite A (Regionale Primérdaten), B (Hoch-
rechnung regionaler Primérdaten), C (Regionale Kennwerte und Statistiken) und D (Bundes-
weite Kennzahlen) unterschieden.

Im Verkehrsbereich wurde bisher auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge zuriickgegriffen. Ba-
sierend darauf wurden mithilfe von Fahrzeugkilometern und nationalen Treibstoffmixen die
THG-Emissionen ermittelt. Dieses sogenannte Verursacherprinzip unterscheidet sich deutlich
gegeniiber dem im BISKO angewandten Territorialprinzip (s. genauere Erlduterung im folgen-
den Text). Im Gebdude- und Infrastrukturbereich wird zudem auf eine witterungsbereinigte

Darstellung der Verbrauchsdaten verzichtet.
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Bilanzierungsprinzip im stationdren Bereich

Unter BISKO wird zur Bilanzierung das Territorialprinzip verfolgt. Diese auch als endenergie-
basierte Territorialbilanz bezeichnete Vorgehensweise, betrachtet alle im Untersuchungsgebiet
anfallenden Verbriuche auf Ebene der Endenergie, welche anschlieend den einzelnen Sekto-
ren zugeordnet werden. Dabei wird empfohlen, von witterungskorrigierten Daten Abstand zu
nehmen und die tatsdchlichen Verbriuche fiir die Berechnung zu nutzen, damit die tatséchlich
entstandenen Emissionen dargestellt werden konnen. StandardméBig wird eine Unterteilung in
die Bereiche Private Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD), Industrie/Verarbei-

tendes Gewerbe, Kommunale Einrichtungen und den Verkehrsbereich angestrebt.

Anhand der ermittelten Verbriuche und energietrigerspezifischer Emissionsfaktoren (s. Ta-
belle 1) werden anschlieBend die THG-Emissionen berechnet. Die THG-Emissionsfaktoren be-
ziehen neben den reinen CO2-Emissionen weitere Treibhausgase (bspw. N2O und CH4) in Form
von CO»z-Aquivalenten, inklusive energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit ein (Life
Cycle Analysis (LCA)-Parameter). Das bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Pro-
dukte, wie der Abbau und Transport von Energietriagern oder die Bereitstellung von Energieum-
wandlungsanlagen, in die Bilanzierung miteinflieBen. Sogenannte graue Energie, beispiels-
weise der Energieaufwand von konsumierten Produkten sowie Energie, die von den Bewohne-
rinnen und Bewohnern auf3erhalb der Kreisgrenzen verbraucht wird, findet keine Beriicksichti-
gung in der Bilanzierung. Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und Be-
rechnungen des ifeu, des GEMIS (Globale Emissions-Modell integrierter Systeme), entwickelt
vom Oko-Institut, sowie auf Richtwerten des Umweltbundesamtes. Zudem wird empfohlen,
den Emissionsfaktor des Bundesstrommixes heranzuziehen und auf die Berechnung eines lo-
kalen, bzw. regionalen Strommixes zu verzichten.

Tabelle 1: Emissionsfaktoren (ifeu, 2019).

Emissionsfaktoren je Energietrager - LCA-Energie fiir das Jahr 2019

Energietrager [gCO2./kWh] Energietrager [8CO2¢/kWh]
Strom 544 Flussiggas 276
Heizol 318 Braunkohle 411
Erdgas 247 Steinkohle 438

Fernwdrme 262 Heizstrom 544
Holz 22 Nahwérme 260
Umweltwirme 170 Sonstige erneuerbare 25
Sonnenkollektoren 25 Sonstige konventionelle 330
Biogase 110 Benzin 314
Abfall 27 Diesel 325
Kerosin 322 Biodiesel 149
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Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr

Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der endenergiebasierten Ter-
ritorialbilanz Anwendung. Diese umfasst samtliche motorisierten Verkehrsmittel im Personen-
und Giiterverkehr. Emissionen aus dem Flugverkehr werden nach Anzahl der Starts und Lan-
dungen auf dem Territorium erfasst.

Generell kann der Verkehr in die Bereiche gut kommunal beeinflussbar und kaum kommunal
beeinflussbar unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden Binnen-, Quell- und
Zielverkehr im StraBenverkehr (MIV, LKW, LNF) sowie oOffentlicher Personennahverkehr
(OPNV) eingestuft. Emissionen aus dem StraBendurchgangsverkehr, 6ffentlichen Personen-
fernverkehr (OPFV, Bahn, Reisebus, Flug) sowie aus dem Schienen- und Binnenschiffsgiiter-
verkehr werden als kaum kommunal beeinflussbar eingestuft. Durch eine Einteilung in Stra-
Benkategorien (innerorts, aulerorts, Autobahn) kann der Verkehr differenzierter betrachtet wer-
den. So ist anzuraten, die weniger beeinflussbaren Verkehrs- bzw. StraBenkategorien heraus-
zurechnen, um realistische Handlungsempfehlungen fiir den Verkehrsbereich zu definieren.
Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren fiir den Verkehrsbereich stehen in Deutsch-
land durch das TREMOD-Modell zur Verfiigung. Diese werden in Form von nationalen Kenn-
werten differenziert nach Verkehrsmittel, Energietrdger und Stralenkategorie bereitgestellt.
Wie bei den Emissionsfaktoren fiir den stationdren Bereich werden diese in Form von CO»-
Aquivalenten inklusive Vorkette berechnet. Eine kommunenspezifische Anpassung der Emis-

sionsfaktoren fiir den Bereich erfolgt demnach nicht.

5.2 Datenerhebung der Energieverbriuche

Die Endenergieverbriduche des Kreises Cloppenburg sind in der Bilanz differenziert nach Ener-
gietragern berechnet worden. Die Verbrauchsdaten leitungsgebundener Energietriger (z. B.
Strom und Erdgas) sind von der EWE NETZ GmbH als Netzbetreiber der Kommune bereitge-
stellt worden. In die Berechnung des Endenergieverbrauchs sind die netzseitigen Energiever-
briuche eingeflossen, die im Kreisgebiet angefallen sind. Dadurch werden auch die Endener-
gieverbrduche erfasst, die im Netz des Energieversorgers verteilt werden, aber die von anderen
Energieversorgern vertrieben werden.

Angaben zum Ausbau erneuerbarer Energien stiitzen sich auf die EEG-Einspeisedaten und wur-
den ebenfalls von den oben genannten Netzbetreibern bereitgestellt. Der Sektor Kommunale
Einrichtungen erfasst hier die kreiseigenen Liegenschaften und Zustindigkeiten. Die Ver-
brauchdaten sind in den einzelnen Fachabteilungen der Kreisverwaltung erhoben und iibermit-
telt worden.

Nicht-leitungsgebundene Energietriger werden in der Regel zur Erzeugung von Wirmeener-
gie genutzt. Zu nicht-leitungsgebundenen Energietrdgern im Sinne dieser Betrachtung zédhlen
Heizol, Fliissiggas, Braun- und Steinkohle, Holz, Umweltwirme, Biogase und Sonnenkollekt-
oren. Diese konnten, iiber die zur Verfiigung gestellten Schornsteinfegerdaten, berechnet wer-

den.
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Die Wirme, die durch Solarthermieanlagen erzeugt und genutzt wird, wurde iiber die Forder-

daten von www.solaratlas.de berechnet.

Nachfolgende Tabelle 2 stellt die Quellen der Datenerhebung dar.

Tabelle 2: Datenquellen bei der Energie- und THG-Bilanzierung

DATENERHEBUNG IM RAHMEN DER ENERGIE- UND THG-BILANZIERUNG 2015 - 2019

Energietrager
Strom
Braunkohle
Heizstrom
Fliissiggas

Steinkohle

Benzin

Diesel

Kerosin

Biodiesel/ -Benzin

Quelle

Netzbetreiber

Netzbetreiber
Schornsteinfegerdaten

Schornsteinfegerdaten

Startbilanz
(Hochrechnung aus Bun-
deskennzahlen)
Startbilanz
(Hochrechnung aus Bun-
deskennzahlen)

Startbilanz
(Hochrechnung aus Bun-
deskennzahlen)

Energietrager

Erdgas

Warmepumpen (Stro-
manteil)

Heizol

Biomasse (Holz)

Fernwirme/
Nahwarme

Sonnenkollektoren
(Solarthermie)

Biogase

Klargas

Erneuerbare Strom-
produktion

Quelle
Netzbetreiber
Netzbetreiber

Schornsteinfegerdaten

Schornsteinfegerdaten

Solaratlas
Startbilanz

(Hochrechnung aus Bun-
deskennzahlen)

Netzbetreiber
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5.2.1 Endenergieverbrauch und THG-Emissionen

Die tatsdchlichen Energieverbriduche des Kreises Cloppenburg sind fiir die Bilanzjahre 2012
bis 2019 erfasst und bilanziert worden. Die Energieverbriauche werden auf Basis der Endenergie
und die THG-Emissionen auf Basis der Primérenergie anhand von LCA-Parametern beschrie-
ben. Die Bilanz ist vor allem als Mittel der Selbstkontrolle zu sehen. Die Entwicklung auf dem
eigenen Kreisgebiet ldsst sich damit gut nachzeichnen. Ein interkommunaler Vergleich ist hiu-
fig nicht zielfiihrend, da regionale und strukturelle Unterschiede sehr hohen Einfluss auf die
Energieverbriauche und THG-Emissionen von Landkreisen und Kommunen haben.

Im Folgenden werden die Endenergieverbrauche und die THG-Emissionen des Landkreises
Cloppenburg dargestellt. Hierbei erfolgt eine Betrachtung des gesamten Kreisgebietes sowie

der einzelnen Sektoren.

5.2.2 Endenergieverbrauch des Kreises Cloppenburg

Im Jahr 2012 sind im Kreis Cloppenburg 6.246.024 MWh Endenergie verbraucht worden. Im
Bilanzjahr 2019 waren es 6.077.826 MWh. Nach einem kurzen Einbruch des Endenergiever-
brauchs von 2012 bis 2014 stieg dieser wieder an. Generell ldsst sich ein abnehmender Trend

iber den gesamten Betrachtungszeitraum von 2012 bis 2019 erkennen.
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Endenergieverbrauch nach Sektoren

Die Abbildung 5-1 zeigt, wie sich die Endenergieverbriuche der Bilanzjahre 2012 bis 2019

unter die Sektoren aufteilen.

Endenergieverbrauch gesamt
7.000.000

6.246.024 .0 6.133.663 6.121.801 6-201.465 ¢ (-2 oo

I I | | I I I I

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

6.000.000

5.000.000

4.000.000

MWh/a

3.000.000

2.000.000
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o

mHaushalte ®Industrie mGHD m®mVerkehr ®Kommune Summe

Abbildung 5-1: Endenergieverbrauch des Kreises Cloppenburg nach Sektoren
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Die Abbildung 5-2 zeigt, dass der Wirtschaftssektor in Summe mit 42 % den grofiten Anteil
ausmacht (Industrie 30 % und Gewerbe 12 %). Dem Sektor Private Haushalte sind 26 % des
Endenergieverbrauches zuzuordnen. Der Sektor Verkehr hat einen Anteil von 32 %.

Die kreiseigenen Einrichtungen nehmen einen Anteil von unter 1 % am Endenergieverbrauch

ein, weshalb hier diese mit O % aufgefiihrt sind.

Endenergieverbrauch in 2019

0%

= Haushalte
= [ndustrie
= GHD

= Verkehr

= Kommune

Abbildung 5-2: Prozentualer Anteil der Sektoren am Endenergieverbrauch

Endenergieverbrauch nach Energietréigern fiir die Gebdude und Infrastruktur

Im Sektor Verkehr werden iiberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert aber auch
geringe Verbriduche an Strom, Erdgas, Fliissiggas, Biobenzin oder Biodiesel werden dem Kreis
zugeteilt.

Der Energietridgereinsatz zur Strom- und Wirmeversorgung von Gebéduden und Infrastruktur
wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Die Gebdude und Infrastruktur umfassen die Sektoren
Wirtschaft, Haushalte und Kommune (ohne Verkehrssektor).

Im Kreis Cloppenburg summiert sich der Endenergieverbrauch der Gebdude und Infrastruktur
im Jahr 2019 auf 4.168.205 MWh/a. Die Abbildung 5-3 schliisselt diesen Verbrauch nach Ener-
gietrigern auf, sodass deutlich wird, welche Energietriger iiberwiegend im Kreis Cloppenburg
zum Einsatz kommen. Im Unterschied zur vorherigen Darstellungsweise, werden hier nicht
mehr die Energieverbrduche aus dem Verkehrssektor betrachtet, so dass sich die prozentualen

Anteile der iibrigen Energietriger gegeniiber dem Gesamtenergieverbrauch verschieben.
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Der Energietrdager Strom hat nach dieser Aufstellung im Jahr 2019 einen Anteil von ca. 26 %
am Endenergieverbrauch. Als Brennstoff kommt, mit einem Anteil von 63 %, vorrangig Erdgas
zum Einsatz. Weitere hdufiger eingesetzte Energietridger sind Biomasse (5 %), Heizol (4%) und
Biogase (2 %).

Endenergie Gebaude und Infrastruktur

5.000.000
®m Heizstrom
4.500.000 4.417.827 4.247.719 4.291.858
Il 4.223.455 4.221.512 4168205 ™ Steinkohle
S
— 3993462 W p—
4.000.000 3.831.921 _—
m Fliissiggas
— 99
3.500.000
m Biogase
3.000.000
Sonnenkollektoren
©
S 2.500.000
= m Umweltwarme
2.000.000
m Biomasse
1.500.000
m Erdgas
1.000.000
m Heizol EL
500.000
m Strom
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Abbildung 5-3: Endenergieverbrauch des Kreises Cloppenburg der Gebidude & Infrastruktur nach Ener-

gietrdgern
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5.2.3 THG-Emissionen des Kreises Cloppenburg

Im Bilanzjahr 2019 sind rund 1.899.548 t COz-Aquivalente (CO2¢) im Kreisgebiet Cloppen-
burg ausgestoen worden. In Abbildung 5-4 werden die Emissionen in CO»-Aquivalenten, nach

Sektoren aufgeteilt dargestellt.

THG-Emissionen gesamt

2.500.000

2.067.697
1.998.070
1.953.751
1 889 165 1.908.662 1.924.9181.937.744 4 599 548

2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Haushalte mIndustric mGHD mVerkehr

t CO,./ a

m Kommune

Abbildung 5-4:THG-Emissionen des Kreises nach Sektoren
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Im Jahr 2019 féllt der grofite Anteil der THG-Emissionen auf den Sektor Wirtschaft, der zu-
sammengefasst 47 % der Verbriuche ausmacht (GHD: 12 %, Industrie: 35 %). Es folgt der
Sektor private Haushalte, der 21 % ausmacht. Der Sektor Verkehr hat einen Anteil von 32 %.
Durch die kreiseigenen Einrichtungen werden weniger als 1 % der THG-Emissionen emittiert
(vgl. Abbildung 5-5).

THG-Emissionen 2019 nach Sektoren

0%

= Haushalte
= [ndustrie
= GHD

= Verkehr

= Kommune

Abbildung 5-5: Prozentualer Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen
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Gegeniiber den absoluten Werten in Abbildung 5-4 werden die sektorspezifischen THG-Emis-

sionen in Tabelle 3 auf die Einwohnerinnen und Einwohner des Kreises Cloppenburg bezogen.

Tabelle 3: THG-Emissionen pro Einwohner/in des Kreises Cloppenburg

THG / EW 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Haushalte 2,70 2,75 2,32 2,37 2,55 2,47 2,38 2,41
Industrie 4,89 4,42 4,28 4,26 4,23 4,10 4,15 3,94
GHD 1,71 1,66 1,40 1,36 1,38 1,30 1,34 1,29
Verkehr 3,59 3,63 3,62 3,58 3,59 3,58 3,56 3,56
Kommune 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Summe 12,92 12,47 11,64 11,59 11,77 11,46 11,44 11,22
Kommunale Flotte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kommunale Verwaltung 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Bezogen auf die Einwohnerinnen und Einwohner des Kreises betragen die THG-Emissionen
pro Person demnach rund 11,2 t im Bilanzjahr 2019. Damit liegt der Kreis knapp unter dem
bundesweiten Durchschnitt von 11,5 t/a.

In Abbildung 5-6 werden die aus den Energieverbriuchen resultierenden THG-Emissionen
nach Energietrigern fiir die Gebdude und Infrastruktur dargestellt. Die THG-Emissionen der
Gebdude und Infrastruktur betragen 1.301.649 t im Jahr 2019. In der Auswertung wird die Re-
levanz des Energietrdgers Strom sehr deutlich: Wihrend der Stromanteil am Endenergiever-
brauch der Gebdude und Infrastruktur knapp 26 % betrégt, betrigt er an den THG-Emissionen
rund 44 %. Ein klimafreundlicherer Strom-Mix mit einem geringeren Emissionsfaktor wiirde

sich reduzierend auf die Hohe der THG-Emissionen aus dem Stromverbrauch auswirken.
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THG-Emissionen Gebaude und Infrastruktur
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Abbildung 5-6: THG-Emissionen Gebdude & Infrastruktur nach Energietrigern
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5.3 Regenerative Energien

Neben den Energieverbrauchen und den Emissionen von THG sind auch die erneuerbaren Ener-

gien und deren Erzeugung im Kreisgebiet von hoher Bedeutung. Im Folgenden wird auf den

regenerativ erzeugten Strom im Kreis Cloppenburg eingegangen.

5.3.1 Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden die Ein-

speisedaten nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Die Abbildung 5-7 zeigt

die EEG-Einspeisemengen nach Energietrigern fiir die Jahre 2012 bis 2019 von Anlagen im

Kreis Cloppenburg.
Regenerative Energien
(Einspeisemengen Strom)
1.400.000
1.231.290
1.192.465
1.200.000
1091 145 1.120.804
1.058.628
994.835
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<
2
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m Weitere Gase m Biomasse / Biogas gesamt

Abbildung 5-7: Stromerzeugung aus EE- und KWK-Anlagen im Kreisgebiet Cloppenburg

Die Erzeugungsstruktur griindet sich im Jahr 2019 mit einem hohen Anteil von ca. 46 % auf

die Biomasse/Biogas. Es folgen mit 34 % der Energietriger Wind und mit 20 % Photovoltaik.
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Anteile erneuerbare Energien 2019

20%
Photovoltaik/Solar-Anlagen
46% Windkraftanlagen
Biomasse / Biogas gesamt
34%

Abbildung 5-8: Anteile Erneuerbare Energien (Strom) im Kreis Cloppenburg 2019

Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Windkraft-Strom eine nahezu kon-
tinuierlich steigende Tendenz zu erkennen. Dem gegeniiber stagniert die Stromeinspeisemenge
aus Photovoltaik. Bei den Biomasseanlagen ist die Stromerzeugung im betrachteten Zeitraum
recht konstant.

Mit 1.231.290,38 MWh in Bilanzjahr 2019 wurden im Kreisgebiet Cloppenburg rund 116 %

des anfallenden Stromverbrauchs aus erneuerbaren Energien gewonnen.

5.4 Fazit
Der Endenergieverbrauch des Kreises betrigt 6.077.826 MWh im Jahr 2019. Die Verteilung

des Endenergieverbrauchs zeigt, dass die Wirtschaft mit 42% den groBten Anteil am Endener-
gieverbrauch hat. Der Verkehr hat einen Anteil von 32 % und die privaten Haushalte von 26 %.
Die Aufschliisselung des Energietrigereinsatzes fiir die Gebidude und Infrastruktur (umfasst die
Sektoren Wirtschaft, Haushalte und Kommune) ergab fiir den Energietriger Strom im Bilanz-
jahr 2019 einen Anteil von rund 26 %. Bei den Brennstoffen kommt vorrangig Erdgas mit 63
% zum Einsatz.

Die aus dem Endenergieverbrauch des Kreises Cloppenburg resultierenden Emissionen sum-
mieren sich im Bilanzjahr 2019 auf 1.899.548t CO,-Aquivalente. Die Anteile der Sektoren kor-
respondieren in etwa mit ihren Anteilen am Endenergieverbrauch. Der Sektor Industrie ist hier
mit 47 % der grofte Emittent. Werden die THG-Emissionen auf die Einwohner bezogen, ergibt
sich ein Wert von rund 11,2 t/a. Damit liegt der Kreis Cloppenburg knapp unter dem bundes-
weiten Durchschnitt von 11,5 t/a.
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Die Stromproduktion aus dezentralen Quellen im Kreisgebiet nimmt, verglichen mit dem
Stromverbrauch des Kreises Cloppenburg, einen Anteil von 116 % im Jahr 2019 ein, wobei

Strom aus Biomasse/Biogas mit 46 % den groflten Anteil ausmachte
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6 Potentialanalyse

Die Potenzialanalyse des Kreises Cloppenburg betrachtet neben den Einsparpotenzialen die Po-
tenziale im Ausbau von erneuerbaren Energien. Hierbei werden z. T. bereits Szenarien heran-
gezogen. Das ,, Trend*“ Szenario, welches keine bzw. geringe Verdanderungen in der Klima-
schutzarbeit vorsieht und das ,,Klimaschutz* Szenario, welches mittlere bis starke Verdnderun-

gen in Richtung Klimaschutz prognostiziert.

6.1 Einsparungen und Energieeffizienz

Folgend werden die Einsparpotenziale des Kreises Cloppenburg in den Bereichen private Haus-
halte, Wirtschaft und Verkehr betrachtet und analysiert.

6.2 Private Haushalte

Gemil der Energiebilanz des Kreises Cloppenburg fallen rund 26 % der Endenergie auf den
Sektor der privaten Haushalte. Ein erhebliches THG-Einsparpotenzial der privaten Haushalte
liegt in den Bereichen Gebidudesanierung, Heizenergieverbrauch und Einsparungen beim
Strombedarf.

Gebdudesanierung
Das grof3te Potenzial, im Sektor der privaten Haushalte, liegt im Wirmebedarf der Gebéude.

Durch die energetische Sanierung des Gebédudebestands konnen der Endenergiebedarf und da-
mit der THG-Ausstol3 erheblich reduziert werden. Die nachfolgende Abbildung 6-1 stellt die

Einsparpotenziale von Gebiuden nach Baualtersklassen dar.
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Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauches heute und
des Einsparpotenzials 2050
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Abbildung 6-1: Verteilung des flichenbezogenen Endenergieverbrauches heute und des Einsparpoten-
zials 2050 [kW/m?] (BMWi, 2014)

Der zukiinftige Heizwirmebedarf der Wohngebéude im Kreis Cloppenburg wird auf Grundlage
des berechneten Ist-Heizwédrmebedarfes dargestellt und wurde mittels Zensus-Daten (2011) zu
den Gebidudetypen und Gebdudegroen sowie Heizwiarmebedarfen aus der Gebdudetypologie
Deutschland (IWU, 2015) hochgerechnet.

Fiir die Berechnung des zukiinftigen Heizwédrmebedarfes werden jeweils drei Korridore fiir die
zwei Sanierungsszenarien ,,Trend* und ,,Klimaschutz* angegeben. Die drei Korridore definie-
ren sich iiber folgende unterschiedliche Sanierungsraten:

I. Variante: Sanierungsrate linear: Beschreibt das Ziel der Vollsanierung von 100 % der
Gebdude bis zum Jahr 2050 und nimmt eine lineare Sanierungstitigkeit an
(— Sanierungsquote betrigt hier: 2,9 % pro Jahr)

2. Variante: Sanierungsrate linear: liegt die Annahme einer Sanierungsrate von 0,8 % im
Trend- und 1,5 % im Klimaschutzszenario pro Jahr zu Grunde. Damit wéren im Jahr
2050 8,2 % bzw. 36,9 % saniert. Diese Variante weist damit die geringsten Einsparpo-
tenziale auf.

3. Variante: Sanierungsrate variabel: Beschreibt ebenfalls wie Variante 1 das Ziel der
Vollsanierung von 100 % der Gebidude bis zum Jahr 2050, nimmt aber eine variable,
gestaffelte Sanierungstitigkeit an, so dass die Sanierungsquoten von 0,8 % pro Jahr bis
zu 4,5 % zwischen 2040 und 2050 reichen.
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Fiir den Wohngebidudebestand im Kreis Cloppenburg ergeben sich daraus fiir die Sanierungs-

variante des Trendszenarios folgende Einsparpotenziale:
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Abbildung 6-2: Finsparpotenziale der Wohngebéude ,,Trendszenario (EnEV Standard)“ saniert bis
2050 (Quelle: eig. Darstellung und Berechnung 2019).

Fiir die Sanierungsvariante des Trendszenarios ergeben sich damit Einsparpotenziale bis 2050

von etwa 28 %.

Des Weiteren ergeben sich fiir den Wohngebiudebestand im Kreis Cloppenburg fiir die Sanie-

rungsvariante des Klimaschutzszenarios (Passivhausstandard) folgende Einsparpotenziale:
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Einsparpotenziale der Wohngebaude ,Klimaschutzszenario
(Passivhausstandard)” saniert bis 2050
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Abbildung 6-3: Einsparpotenziale der Wohngebaude ,,Klimaschutzszenario (Passivhausstandard)“ sa-
niert bis 2050 (Quelle: eig. Darstellung und Berechnung 2019).

Fiir die Sanierungsvariante des Klimaschutzszenarios ergeben sich damit Einsparpotenziale bis
2050 von bis zu 71,5 %.

Um die Potenziale zu heben, muss die Sanierungsquote stark gesteigert werden. Da hier kein
direkter Zugriff durch die Kreisverwaltung moglich ist, miissen die Eigentiimerinnen und Ei-
gentiimer zur Sanierung motiviert werden. Dies geht vor allem iiber Offentlichkeits- und Netz-
werkarbeit, Ansprache von Akteuren (Handwerkerinnen und Handwerker, Beraterinnen und
Berater, Wohnungsgesellschaften). Ein weiterer Ansatzpunkt wére die finanzielle Forderung
von privaten Sanierungsvorhaben. In diesem Bereich sind jedoch eher Land oder Bund (iiber
die KfW) titig und zur Absenkung biirokratischer Hiirden bei Antragstellung und Forderung
gefordert.

Strombedarf
Zukiinftig wird sich durch die steigende Energieeffizienz der Gerite und durch sich stetig dn-

derndes Nutzerverhalten der Strombedarf in den Haushalten verdndern.

Die hier angewandte Methodik zur Berechnung des Gerétebestandes basiert auf der ,,Bottom-
Up-Methodik*. Dabei wird aus der Zusammensetzung des durchschnittlichen Geritebestandes
eines Haushaltes auf die Anzahl fiir das gesamte Kreisgebiet hochgerechnet. Als Grundlage der
HaushaltsgroBen wurden kommunale Daten aus dem Jahr 2011 zugrunde gelegt. Die Anzahl
der Haushalte belduft sich fiir den Kreis Cloppenburg auf 56.951 (vgl. Zensus 2011).

Zur Berechnung der Stromverbriduche der Haushalte wurden die verschiedenen Gerite zu Ge-

rategruppen zusammenzufasst:
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Tabelle 4: Gruppierung der Haushaltsgerite

Biirogerite PC, Telefoniegerate, IKT-Gerate, ISDN-Anlagen, Router

TV TV, Beamer

Unterhaltungskleingerate Receiver, DVD-/Blue-Ray-/HDD-Player, Spiele-Konsolen
Kochen und Backen Elektroherd, Backofen

Kiihlen und Gefrieren Kihlgeréate, Kiihl- und Gefrierkombinationen, Gefriergerate
Licht/ Beleuchtung diverse Leuchtmittel

Wasserversorgung Zirkulationspumpe Trinkwarmwasser

Waschen/ Trocknen/ Spiilen Waschmaschine, Spilmaschine, Trockner, Waschtrockner
Haushaltskleingerate Haartrockner, Toaster, Kaffeemaschine, Blgeleisen

Es wird angenommen, dass die Haushaltsgerite, stetig durch neuere Gerite mit hoherer Effizi-
enz ersetzt werden. Durch die jeweilige Anpassung des Effizienzsteigerungsfaktors kann so der
jeweilige spezifische Strombedarf fiir die kommenden Jahre errechnet werden.

Fiir den spezifischen, durchschnittlichen Haushaltsstrombedarf im Kreis Cloppenburg ergibt

sich folgende Darstellung:

Spezifischer Haushaltsstrombedarf

3000
Sonstige

2500 Haushaltskleingerate
o m Waschen/ Trocknen/ Spiilen
§ 2000
= . Wasserversorgung
[
£ 1500 - -_ Licht/ Beleuchtung
§ m Kihlen und Gefrieren
E 1000 — mKochen und Backen
@ m Unterhaltungskleingerate

500 BTV
m Blrogerate
O T T T

heute 2030 2040 2050

Abbildung 6-4: Spezifischer Haushaltsstrombedarf in kWh pro Jahr und Haushalt im Kreis Cloppen-

burg (Quelle: eigene Berechnungen und Darstellung).

Fiir das Jahr 2030 ergibt sich ein gesamter Haushaltsstrombedarf von rund 2.196,90 kWh, was
eine Reduzierung des Strombedarfs gegeniiber der aktuellen Situation von etwa 412,52 kWh
bedeutet. Der Haushaltsstrombedarf der privaten Haushalte liegt im Jahr 2050 bei rund 1.871,85
MWh. Dies entspricht einer Einsparung von iiber 737,57 kWh gegeniiber dem Ausgangsjahr
2019.
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Gesamtstrombedarf private Haushalte
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Abbildung 6-5: Gesamtstrombedarf der Haushalte im Kreis Cloppenburg

Einfluss des Nutzerverhaltens (Suffizienz)’

Das Endenergieeinsparpotenzial durch die Effizienzsteigerung der Gerdte kann jedoch durch
die Ausstattungsraten und das Nutzerverhalten (Suffizienz) begrenzt werden. Eine rein techni-
sche Betrachtung fiihrt stets zu einer starken Verminderung des Haushaltsstrombedarfs.

In der Realitét zeigt sich, dass besonders effiziente Gerite zu sogenannten Rebound-Effekten
fiihren. Das bedeutet, dass mogliche Stromeinsparungen durch neue Gerite, beispielsweise
durch die stirkere Nutzung dieser oder durch die Anschaffung von Zweitgeriten (Beispiel: der
alte Kiihlschrank wandert in den Keller und wird dort weiterhin genutzt), begrenzt oder sogar
vermindert werden (Sonnberger, 2014). Andererseits kann auch das Gegenteil eintreten, wobei
energieintensive Gerite weniger genutzt werden. Des Weiteren ist es bei einigen Geriten auch
schlichtweg nicht moglich, grole Effizienzsteigerungen zu erzielen. Deshalb ist der Strombe-

darf in der Zielvision fiir 2050 nicht um ein Vielfaches geringer als in der Ausgangslage.

! Suffizienz steht fiir das ,,richtige MaB3* im Verbrauchsverhalten der Nutzerinnen und Nutzer und kann auf alle
Lebensbereiche iibertragen werden.
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6.2.1 Wirtschaft

Im industriellen Bereich liegen die Einsparpotenziale vor allem im effizienteren Umgang mit
Prozesswirme (Brennstoffe) und mechanischer Energie (Strom). Im Bereich Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen (GHD) wird dagegen ein grofer Teil der Energie zur Bereitstellung von
Raumwirme sowie zur Beleuchtung und Kommunikation eingesetzt. Abbildung 6-6 zeigt die

unterschiedlichen Einsparpotenziale nach Querschnittstechnologien.

Beleuchtung Druckluft Pumpen- Kélte- und Waérme- Laftungs-
systeme Kihlwasser-  versorgung anlagen
anlagen

Abbildung 6-6: Energieeinsparpotenziale in der Wirtschaft nach Querschnittstechnologien (dena,
2014)
Fiir die Ermittlung der Einsparpotenziale von Industrie und GHD wird auf eine Studie des In-
stitutes fiir Ressourceneffizienz und Energiestrategien (IREES, 2015) zuriickgegriffen. Diese
weist in den zwei verschiedenen Szenarien Potenziale fiir die Entwicklung des Energiebedarfes
in Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistung aus. Fiir die Berechnung werden fol-
gende Groflen verwendet:
= Spezifischer Effizienzindex: Entwicklung der Energieeffizienz der entsprechenden
Technologie bzw. der Effizienzpotenziale im spezifischen Einsatzbereich.
= Nutzungsintensitidtsindex: Intensitét des Einsatzes einer bestimmten Technologie, bzw.
eines bestimmten Einsatzbereiches. Hier spiegelt sich in starkem MaBle auch das Nut-
zerverhalten oder die technische Entwicklung hin zu bestimmten Anwendungen wider.
= Resultierender Energiebedarfsindex: Aus der Multiplikation von spezifischem Effi-
zienzindex und Nutzungsintensitéitsindex ergibt sich der Energiebedarfsindex. Mit Hilfe
dieses Wertes lassen sich nun Energiebedarfe fiir zukiinftige Anwendungen berechnen.
Dies geschieht, indem der heutige Energiebedarf mit dem resultierenden Energiebe-
darfsindex fiir 2050 multipliziert wird.
Nachfolgend werden die der Entwicklung der Bedarfe zugrundeliegenden Werte in der Tabelle
5 dargestellt. Hierbei wird den zwei Szenarien ,,Trend* und ,,Klimaschutz*“ ein Wirtschafts-
wachstum von 10 % bis 2050 zur Seite gestellt. Diese Wachstumsrate der Wirtschaft ist hier
beispielhaft zu interpretieren. Es soll zeigen, dass bereits ein geringes Wirtschaftswachstum
einen hohen Unterschied in der Energie- und THG Bilanz ausmacht.
Wie zu erkennen ist, werden, aufler bei Prozesswiarme und Warmwasser, in simtlichen Berei-

chen hohe Effizienzgewinne angesetzt.
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Im Bereich der Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) wird eine stark steigende
Nutzungsintensitit prognostiziert. Die iibrigen Bereiche werden in der Nutzung gleichbleiben

oder abnehmen.
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Tabelle 5: Grundlagendaten fiir Trend- und Klimaschutzszenario

Grundlagendaten Trendszenario

Resultierender

Energiebe-  Spezifischer = Nutzungsin- Energiebe- + 10% Wirt-
darfsindex in Effizienzindex tensitatsin- darfsindex in schaftswachs-
2010 in 2050 dex in 2050 tum
2050
Prozesswarme 100% 95% 90% 86% 94%
Mech. Energie 100% 80% 90% 72% 79%
IKT 100% 67% 151% 101% 111%
Kalteerzeuger 100% 75% 100% 75% 83%
Klimakalte 100% 75% 100% 75% 83%
Beleuchtung 100% 55% 100% 55% 61%
Warmwasser 100% 95% 100% 95% 105%
Raumwarme 100% 60% 100% 45% 66%
Energiebe-  Spezifischer = Nutzungsin- Re:::r'e:t:‘:er + 10% Wirt-
darfsindex in Effizienzindex tensitatsin- darfsi'rg\ dex in schaftswachs-
2010 in 2050 dex in 2050 tum
2050
Prozesswarme 100% 95% 90% 86% 94%
Mech. Energie 100% 67% 90% 60% 66%
IKT 100% 67% 151% 101% 111%
Kalteerzeuger 100% 67% 100% 67% 74%
Klimakalte 100% 67% 100% 67% 74%
Beleuchtung 100% 55% 100% 55% 61%
Warmwasser 100% 95% 90% 86% 94%
Raumwaiarme 100% 45% 100% 45% 50%

Die oben dargestellten Parameter werden nachfolgend auf die Jahre 2019 bis 2050 in Dekaden-
schritten hochgerechnet. Dabei wird vor allem fiir die letzte Dekade ein Technologiesprung
angenommen, der zu einer Beschleunigung der Energieeinsparungen fiihrt. Nachfolgende
Abbildung 6-7 zeigt die addierten Ergebnisse der Berechnungen fiir GHD und Industrie und

damit fiir den gesamten Wirtschaftssektor.

Entwicklung Energiebedarfe Industrie und Gewerbe in %

100%
95% ‘V —— Wirtschaft _
Zg:;: \\\ wgﬁzf:;tzszenano ohne
o \\ —W_irtschaft o
80% \ Klimaschutzszenario mit
N

75% Wachstum

70% Wirtschaft Trendszenario
65% ohne Wachstum

60% - \\irtschaft Trendszenario
55% mit Wachstum

50%

2019 2020 2030 2040 2050

Abbildung 6-7: Entwicklung der Energiebedarfe von Industrie und Gewerbe im Kreis Cloppenburg in
Prozent
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Im Klimaschutzszenario ohne angesetztes Wirtschaftswachstum konnen bis zu 27 % Endener-
gie eingespart werden. Das Trendszenario fiihrt zu Einsparungen von 21 %. Wenn 10 % Wirt-
schaftswachstum eingerechnet werden, steigt der Energiebedarf jeweils um 6 - 7 % was das
Klimaschutzszenario mit Wirtschaftswachstum mit dem Trendszenario ohne Wirtschafts-
wachstum bereits anndhernd gleichsetzt.

Die Potenziale konnen auch nach Anwendungsbereichen und Energietridger (Strom oder Brenn-
stoff) aufgeteilt dargestellt werden. Die folgende Abbildung zeigt die Strom- und Brennstoff-
bedarfe nach Anwendungsbereichen fiir das Jahr 2019 sowie das Jahr 2050 in den verschiede-

nen Szenarien.

Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen 2019
und 2050
2.000.000
1.800.000
-14%
1.600.000 1% 1%
1.400.000 =27% —
1.200.000 —
1.000.000
800.000
600.000
400.000
200.000
0
e 9| ¢ @9 | o @ | o @ | 9 @
a (0] a (0] a [0} a [0} a (0]
| > | S 3 = > | S > | 3 2
o (] o o o (7] o 2] o o
3 S @ S 7] S @ S @ S
[0} o [ o [} o ) o ] o
= QO = Q - QO —- Q — QD
@ e e e @
2019 2050 2050 2050 Trend 2050 Trend +
Klimaschutz Klimaschutz +
m Prozesswarme ® Mech. Energie
m Informations- und Kommunikationstechnik m Kalteerzeuger
m Klimakalte m Beleuchtung
Warmwasser Raumwéarme

Abbildung 6-8: Strom- und Brennstoftbedarf nach Anwendungsbereichen 2019 und 2050 (10 % Wirt-

schaftswachstum)

Es wird ersichtlich, dass in dem Kreis Cloppenburg auch im Wirtschaftssektor vor allem Ein-
sparpotenziale im Bereich der Raumwirme liegen. So konnen im Klimaschutzszenario mit
Wirtschaftswachstum allein 317.841 MWh Raumwédrmebedarf eingespart werden.
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Uber alle Anwendungsbereiche hinweg konnen insgesamt bis zu 240.143 MWh Strom einge-
spart werden. Hierbei zeigen sich mit 159.936 MWh moglicher Reduktion vor allem Einspar-
potenziale im Bereich der mechanischen Energie. Dies vor allem durch den Einsatz effizienter
Technologie.

Um besonders das Potenzial der Riumwirme zu heben, sollte die Sanierungsquote gesteigert
werden. Da auch hier kein direkter Zugriff durch die Kreisverwaltung moglich ist, miissen die
Unternehmen zur Sanierung motiviert werden. Dies geht vor allem iiber Offentlichkeits- und
Netzwerkarbeit, Ansprache von Akteuren (Handwerkerinnen und Handwerker, Beraterinnen
und Berater, Wohnungsgesellschaften). Ein weiterer Ansatzpunkt wire die finanzielle Forde-
rung von Sanierungsvorhaben. In diesem Bereich sind jedoch eher Land oder Bund (iiber die
KfW) titig und zur Absenkung biirokratischer Hiirden bei Antragstellung und Forderung ge-
fordert.

Uber gesetzgeberische Aktivititen lieBen sich zudem Standards fiir Energieeffizienz anheben.
Auch hier sind Land, Bund oder EU aufgefordert, aktiv zu werden.

Ein zusitzlicher Anreiz zu energieeffizienter Technologie und rationellem Energieeinsatz kon-
nen kiinftige Preissteigerungen im Energiesektor sein. Dies wird jedoch entweder iiber die Er-
hebung zusitzlicher bzw. Anhebung von bestehenden Energiesteuern erreicht, oder iiber Ange-

bot und Nachfrage bestimmt.

6.2.2 Verkehrssektor

Der Sektor Verkehr bietet im Kreis Cloppenburg langfristig hohe Einsparpotenziale. In naher
Zukunft sind diese vor allem iiber Wirkungsgradsteigerungen konventioneller Antriebe abseh-
bar. Je nach Szenario sind bis 2030 10 % bis 20 % THG-Einsparungen im Verkehrssektor zu
erreichen (Oko-Institut, 2012). Bis zum Zieljahr 2050 ist jedoch davon auszugehen, dass ein
Technologiewechsel auf alternative Antriebskonzepte (z. B. E-Motoren, Brennstoffzellen)
stattfinden wird. In Verbindung mit einem hohen Anteil erneuerbarer Energien im Stromsektor
(entweder im Kreisgebiet gewonnen oder von auerhalb zugekauft) kann dadurch langfristig
von einem hohen Einsparpotenzial ausgegangen werden. Die Kreisverwaltung Cloppenburg
kann neben der Offentlichkeitsarbeit zur Nutzung des OPNV und eine hohere Auslastung von
Pendlerfahrzeugen sowie der Schaffung planerischer und struktureller Rahmenbedingungen
nur geringen direkten Einfluss auf die Entwicklungen in diesem Sektor nehmen.

Aufbauend auf einer Mobilititsstudie des Oko-Instituts (Oko-Institut, 2015) wurden die Ent-
wicklung der Fahrleistung sowie die Entwicklung der Zusammensetzung der Fahrzeugflotte fiir
zwel unterschiedliche Szenarien hochgerechnet. Dabei werden vorhandene Daten, wie zuriick-
gelegte Fahrzeugkilometer und der Endenergieverbrauch des Sektors Verkehr, verwendet. Des
Weiteren werden fiir die Verkehrsmengenentwicklung und die Effizienzsteigerungen je Ver-
kehrsmittel Faktoren aus der Studie ,,Klimaschutzszenario 2050 (vgl. (Oko-Institut, 2015)
223ff) herangezogen.
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Die Potenzialberechnungen erfolgen fiir ein Trend- und fiir ein Klimaschutzszenario. Fiir das
Trendszenario werden die Faktoren aus dem ,,Aktuelle-MaBinahmen-Szenario®, fiir das Klima-
schutzszenario Faktoren aus dem ,,Klimaschutzszenario 95 (KS95)* des Oko-Instituts verwen-
det (vgl. (Oko-Institut, 2015) 223 ff). Dabei stellt das Klimaschutzszenario jeweils die maxi-

male Potenzialausschopfung dar.

Randbedingungen ,, Aktuelle-MafsSnahmen-Szenarios“
Zum besseren Verstidndnis werden nachfolgend die Randbedingungen des ,,Aktuelle-Mafnah-

men-Szenarios* fiir die landgebundenen Verkehrsmittel zusammengefasst.
Die Personenverkehrsnachfrage steigt in Summe bis 2050 im ,,Aktuelle-Mallnahmen-Szenario*
an und wird durch zwei Aspekte, bestimmt:
. Die Kraftstoffpreise fiir Benzin und Diesel steigen nur in geringem Malle an (ca.
0,8 % / a)
— fiihrt bei hoherer Fahrzeugeffizienz und steigendem Wohlstand der Bevdlkerung zu

einer verbilligten individuellen Mobilitit.

[\

Der Anteil an Personen mit einem Zugang zu einem Pkw nimmt zu, wodurch die Mog-
lichkeit zur Wahrnehmung des verbilligten individuellen Mobilitdtsangebotes steigt.
— fiihrt zum Anstieg der tiglichen Fahrten mit dem Pkw bis 2050.

Fiir die Verkehrszwecke Freizeit und Beruf wird eine Zunahme der Fahrten mit Distanzen unter
100 km angenommen. Dieser Effekt verlangsamt sich allerdings bis 2030 durch die nachlas-
sende Steigerungsrate und die sinkenden Einwohnerzahlen, bis er im Jahr 2050 nicht mehr
sichtbar ist. (vgl. (Oko-Institut, 2015) 223).

Randbedingungen , Klimaschutzszenario 95“

Das ,,Klimaschutzszenario 95 beschreibt eine umfassendere Anderung des Mobilititsverhal-
tens jlingerer Menschen, die immer weniger einen eigenen Pkw besitzen und stattdessen ver-
mehrt CarSharing-Angebote nutzen. Damit ist auch die Erhohung des intermodalen Verkehrs-
anteils verbunden, bei dem das Fahrrad als Verkehrsmittel eine zentrale Rolle spielt. Es wird
davon ausgegangen, dass dieses Mobilitdtsverhalten auch im weiteren Altersverlauf der Perso-
nen noch beibehalten wird (vgl. (Oko-Institut, 2015) 233).

Des Weiteren wurden fiir dieses Szenario verdnderte Geschwindigkeiten, eine erhohte Auslas-
tung der Pkw (erhohte Besetzungsgrade) und die Verteuerung des motorisierten Individualver-
kehrs angenommen. Dadurch geht die Personenverkehrsnachfrage gegeniiber dem ,,Aktuelle-
MaBnahmen-Szenario® zuriick. Dabei bedeutet die abnehmende Personenverkehrsnachfrage
nicht gleichzeitig eine Mobilitdtseinschrinkung, denn es findet eine Verkehrsverlagerung zum
FuB3- und Radverkehr statt.

Der Endenergiebedarf im Verkehrssektor liegt im Klimaschutzszenario 95 deutlich unter den

Werten des ,,Aktuelle-MaBnahmen-Szenarios. Zuriickzufiihren ist dies insbesondere auf die
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Veranderungen bei der Verkehrsnachfrage und die Elektrifizierung des Giiterverkehrs (—
Oberleitungs-Lkw) (vgl. (Oko-Institut, 2015) 233).

Bis zum Jahr 2030 ist die Reduktion des Endenergiebedarfes vor allem auf die Effizienzsteige-
rung der Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor im Personen- und Giiterverkehr und die Verlage-
rung von Giitertransporten auf die Schiene und die Reduktion des motorisierten Individualver-
kehrs (MIV) zuriickzufiihren. Die Elektrifizierung des Verkehrssektors findet groftenteils spé-
ter, zwischen 2030 und 2050 statt (vgl. (Oko-Institut, 2015) 236).

Nachfolgend sind die Fahrleistungen fiir das Trend- und das Klimaschutzszenario bis 2050 be-
rechnet worden. Daran schlie3en sich die Ergebnisse der Endenergiebedarfs- und Potenzialbe-
rechnungen fiir den Sektor Verkehr an. Es ist zu beachten, dass sich die Linien fiir LKW und

leichte Nutzfahrzeuge auf Grund des MafBstabes der Abbildung tiberlagern.

Entwicklung der Fahrleistung im Trendszenario
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Abbildung 6-9: Entwicklung der Fahrleistungen im Kreis Cloppenburg bis 2050 in Millionen Fahr-
zeugkilometer nach dem Trendszenario (Quelle: eigene Berechnungen und Darstellung)

Die Entwicklung der Fahrleistungen im Trendszenario zeigen eine leichte Zunahme der Fahr-
leistungen im MIV und bei den Lkw sowie eine leichte Abnahme der Fahrleistung bei den
Bussen bis 2050.
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Abbildung 6-10: Entwicklung der Fahrleistungen im Kreis Cloppenburg bis 2050 in Millionen Fahr-
zeugkilometer nach dem Klimaschutzszenario (Quelle: eigene Berechnungen und Darstellung)

Die Entwicklung der Fahrleistungen im Klimaschutzszenario hingegen zeigen eine Abnahme
der Fahrleistungen im MIV und eine leichte Abnahme bei den Lkw und leichten Nutzfahrzeu-

gen sowie eine Zunahme der Fahrleistung bei den Bussen bis 2050.
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Abbildung 6-11: Entwicklung der Fahrleistungen im Kreis Cloppenburg bis 2050 in Millionen Fahr-
zeugkilometer nach Verbrennern und E-Fahrzeugen (Quelle: eigene Berechnungen und Darstellung)

Neben der Verdnderung der Gesamtfahrleistung im Verkehrssektor verschiebt sich auch der
Anteil der Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor zugunsten von Fahrzeugen mit elektrischem An-
trieb. Im Klimaschutzszenario ist zu erkennen, dass nach 2030 die Fahrleistung der E-Fahr-

zeuge die Fahrleistung der Verbrenner iibertrifft. Fiir das Trendszenario gilt dies nicht. Hier ist
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die Fahrleistung der Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor noch immer iiber der Leistung der E-
Fahrzeuge.
Auf diesen Grundlagen werden nachfolgend die Endenergiebedarfe und Endenergieeinsparpo-

tenziale fiir beide Szenarien berechnet.
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Abbildung 6-12: Entwicklung des Endenergiebedarfes fiir den Sektor Verkehr bis 2050 — Trend- und

Klimaschutzszenario (Quelle: eigene Berechnungen und Darstellung)

Die Endenergiebedarfe fiir den Sektor Verkehr sind bis 2050 im Trendszenario auf 70,3 % und
im Klimaschutzszenario auf 35,3 % zuriickgegangen. Damit liegen die Einsparpotenziale bis

2050 im Trendszenario bei 29,7% und im Klimaschutzszenario bei 64,7 %.
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6.3 Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien spielen eine wichtige Rolle in der zukiinftigen Energieversorgung des
Kreises Cloppenburg. Nachfolgend werden die berechneten Potenziale fiir regenerative Ener-
gien dargestellt.

Die Potenziale fiir die Errichtung von erneuerbare Energien-Anlagen wurden verschiedenen

Quellen entnommen, die in den jeweiligen Kapiteln genannt werden.

6.3.1 Windenergie

Mit 425.609 MWh leistet die Windenergie den zweitgroten Beitrag zur erneuerbaren Strom-
erzeugung in Cloppenburg. Nach Aussage des Kreises sind im Kreis Cloppenburg 243 Wind-
energieanlagen in Betrieb.

Derzeit wird fiir den Landkreis Cloppenburg eine ,,Potenzialuntersuchung zur Nutzung von
Windenergie im Landkreis Cloppenburg *“ durchgefiihrt, mit welcher genaue Potenziale fiir den
Ausbau der Windenergie ermittelt werden. Die ersten Ergebnisse aus dieser Untersuchung wer-
den im Sommer 2021 erwartet.

Nach Angaben der Kreisverwaltung ist davon auszugehen, dass sich im Zuge des Repowerings
von Altanlagen der Trend zu groferen Leistungsklassen fortsetzen wird, was hier im sogenann-
ten Trendszenario dargestellt wird. Dariiber hinaus ist es wahrscheinlich, dass durch die nicht
rechtssichere Ausweisung der Flichennutzungspline einiger Kommunen weitere Flichen fiir
den Bau neuer Windkraftanlagen hinzukommen. 3-5 Windenergieanlagen auf dem Kreisgebiet
seien durchaus realistisch. Diese werden im Folgenden zusammen mit dem Repowering-Poten-

zial als Klimaschutzszenario dargestellt:

Trendszenario

Diese Variante beschreibt das Repowering von allen Anlagen (84 Stiick) mit einer Leistung von
unter 1,5 MW auf 4 MW. Die Gesamtzahl der Anlagen wird sich dadurch verringern (auf 32),
da repowerte Anlagen nicht 1:1 ersetzt werden konnen. Hier wird daher davon ausgegangen,
dass durchschnittlich fiir jede dritte Altanlage eine neue Anlage gebaut wird, sofern dadurch
die Leistung gesteigert werden kann. Die Leistung aller Anlagen steigt damit um rund 48 MW,
was einen zusétzlichen Ertrag von 296.375 MWh pro Jahr bringt. Die Zahl der Anlagen verrin-
gert sich damit also von 243 auf 191 Windenergieanlagen.

Klimaschutzszenario

Hier ist, wie im Trendszenario, ein Repowering fiir alle Anlagen unter 1,5 MW vorgesehen.
Zusitzlich wird hier aber noch von einem Zubau von maximal 5 weiteren Anlagen mit einer
Leistung von 4 MW je Anlage ausgegangen, was eine zusétzliche Leistung von 20 MW bringt.
Bei einer Volllaststundenzahl von 3.000 Stunden im Jahr ergibt das einen zusitzlichen Ertrag
von 60.000 MWh/a. Der maximale Ertrag belduft sich damit auf 356.375 MWh pro Jahr. Inner-

halb dieses Szenarios wiirden sich 196 Windenergieanlagen auf dem Kreisgebiet Cloppenburg
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Abbildung 6-13: Potenziale fiir Windenergie im Kreis Cloppenburg

6.3.2 Sonnenenergie

Die Stromerzeugung durch Sonnenenergie spielt im Landkreis Cloppenburg anteilig an der re-
gernativen Energieerzeugung die drittgroBite Rolle. Im Jahr 2019 waren laut Netzbetreiber
8.983 Photovoltaikanlagen mit einer Leistung von 290,99 MW im Kreisgebiet installiert. Der
Anlagenertrag belief sich auf 242.196,9 MWh und machte rund 20 % der erzeugten Strom-
menge aus EEG-geforderten Anlagen aus.

Laut Statistik des Solardachkatasters http://www.solardachkataster-clp.de ist im Landkreis
Cloppenburg eine potenzielle Leistung von 1.560 MWp und einem Ertrag von 1240 GWh/ a
bei allen geeigneten Dachflichen vor zu finden. -

47



http://www.solardachkataster-clp.de/

Potentialanalyse

Statistische Auswertung der Solarpotenziale im
Landkreis Cloppenburg
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Abbildung 6-14: Statistische Auswertung der Solarpotenziale im Landkreis Cloppenburg

Fiir die Solarthermie weist das Solardachkataster 62 % und damit 179.763 geeignete Dachfla-

chen aus. Nachfolgend wird ein Auszug des Katasters fiir den Landkreis dargestellt.
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Abbildung 6-15: Auszug aus dem Solarpotenzialkataster (Quelle: http://www.solardachkataster-

clp.de/#)

Neben der Stromerzeugung ist die Sonnenenergie auch fiir die Warmwasserbereitung durch
Solarthermie geeignet. Ein 4-Personen-Haushalt benétigt etwa 4-6 m? Kollektorfliche zur De-
ckung des Warmwasserbedarfes auflerhalb der Heizperiode (Mai bis September). Insgesamt
konnen so iiber das Jahr gesehen rund 60% des Warmwasserbedarfes durch Solaranlagen ab-
gedeckt werden.

In sogenannten Kombi-Solaranlagen kann dariiber hinaus neben der Warmwasserbereitung
auch Energie zum Heizen der Wohnfliche genutzt werden. Voraussetzung hierfiir ist eine aus-
reichend grof3e Dachfliche, da die Kollektorflache ungefihr doppelt so gro3 sein muss wie bei
reinen Solaranlagen fiir die Warmwasserbereitung. Dies fiihrt zu einer Flichenkonkurrenz mit
Photovoltaikanlagen.

Ein Speicher im Keller sorgt dabei durch seine Pufferwirkung dafiir, dass die Solarwédrme auch
nutzbar ist, wenn die Sonne nicht scheint. Im Vergleich zu Anlagen, die lediglich der Warm-
wasserbereitung dienen, ist das Speichervolumen bei Kombi-Anlagen zwei- bis dreimal so
grof}. Zudem ist der Speicher im Gegensatz zu einfachen Anlagen zum iiberwiegenden Teil mit
Heizungswasser gefiillt.

Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich rund 25% des jahrlichen Wiarmeenergiebedarfs decken.
Eine zusitzliche herkdommliche Heizung ist in jedem Fall erforderlich. Die Kombination von
Solaranlage mit einem herkdmmlichen Heizungssystem ist vom Fachmann durchzufiihren, da
Solaranlage, bestehende Heizung und Wirmeenergiebedarf aufeinander abgestimmt sein miis-

sen, um eine optimale Effizienz zu erzielen.
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6.3.3 Biomasse

Die regenerative Stromerzeugung aus Biomasse und damit auch Biogas spielt innerhalb des
Landkreises Cloppenburg die grofte Rolle. Rund 46% des EEG-Stromes wurden im Jahr 2019
durch Biomasse erzeugt. Laut Angaben des Netzbetreibers sind aktuell (Stand 2019) 184 Bio-
masseanlagen mit einer Gesamtleistung von 118 MW installiert. Zusammen weisen diese einen
Stromertrag von rund 563.483 MWh auf. Im Jahr 2020 sind davon insgesamt 120 Biogasanla-
gen.

Das Biogasforum des Landkreises hat sich zudem den Ausbau von reinen Giille- und Mist-
Anlagen als Zielgesetzt. Hierbei handelt es sich meist um Kleinanlagen zwischen 75-100 kW.

Im Zuge dieser Potenzialstudie wird daher von einem leichten Zubau von 50 weiteren Kleinan-
lagen je 100 kW Leistung ausgegangen. Daraus ergibt sich ein Potenzial von insgesamt 5 MW
zusitzlicher Leistung. Bei 4775 Volllaststunden wére das ein zusitzlicher Ertrag von 23.876
MWh.

Potenziale Biomasse
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Abbildung 6-16: Potenziale der Biomasse auf dem Kreisgebiet

In einem Umkreis von 2 km um die Biomasseanlage konnten sinnvollerweise Wirmenetze be-
trieben werden. Dieses Potenzial sollte kiinftig bei Planungen fiir Neubaugebiete oder auch fiir
die Erstellung von Wirmenetzen in Betracht gezogen werden.

Es gibt jedoch auch kritische Stimmen zur Nutzung von Biomasse als Energielieferant. Hier ist
beispielsweise die ,,Teller oder Tank“-Debatte zu nennen, in der héufig kritisiert wird, dass
Biomasse nicht primir zur energetischen Nutzung angebaut, sondern eher auf Reststoffe zu-
riickgegriffen werden sollte. Zukiinftig wird vor allem die verstéirkte stoffliche Nutzung von
Biomasse, beispielsweise zur Herstellung von Kunststoffen, gegen den Einsatz dieser zur Ener-
giegewinnung sprechen. Im Rahmen dieses Konzeptes wird daher nur ein geringes Potenzial

fiir Biomasse ausgewiesen.
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6.3.4 Geothermie und Erdwirme

Die in der Erde gespeicherte Wirme kann zur Warmeversorgung der Gebdude im Kreis Clop-
penburg genutzt werden. Einen Uberblick iiber die Potenziale fiir Geothermie liefert der Kar-
tenserver des Landesamtes fiir Bergbau, Energie und Geologie. Unter

http://nibis.Ibeg.de/cardomap3 ldsst sich hier die Eignung einzelner Standorte fiir die Nutzung

von Erdwirmekollektoren und /-sonden ermitteln.

Abbildung 6-17 zeigt einen Auszug zur geothermischen Ergiebigkeit fiir das Kreisgebiet Clop-
penburg fiir Erdwidrmekollektoren in maximal 1,5 m Tiefe. Weite Teile des Kreisgebietes sind
gut geeignet. Einige Bereiche zwischen Peheim und Markhausen oder bei Molbergen weisen

geeignete bis sogar wenig geeignete Potenziale auf.

NIB'S KarEERE & :Elj@;ima K Kartenserver entdecken!  English  Hilfe
E E E v 4 y \-r‘ :
&
it
e [ ‘
X # wMs
Fachanwendungen v

<« 1+

Grundkarten >
Themenkarten >

Meine Kartenauswahl t

Clop

Potenzielle Standorteignung fiir Erdwarmekollektoren fiir Einbautiefe 1,2 - 1,5m

gut geeignet - Warmeentzugsleistung: =30Win?
geeignet - Warmeentzugsleistung: 20-30 Wim?
E ‘ wwenig geeignet - Warmeentzugsleistung: <20 Wim?

nicht geeignet (Fels Bodenklasse 7 n. DIN 18300)

|:] keine Zuordnung mdglich

Abbildung 6-17: Potenzielle Standorteignung fiir Erdwirmekollektoren Einbautiefe 1,2 — 1,5 m auf
dem Kreisgebiet

Abbildung 6-18 zeigt die Sulfatgesteinsverbreitung auf dem Kreisgebiet Cloppenburg. Breite
Teile des Gebietes erwarten keine Sulfatgesteine, lediglich im Bereich Hilkenbrook - Gehlen-
berg und Charlottendorf West, an der Grenze zum Landkreis Oldenburg, sind in wenigen Be-

reichen Sulfatgesteine potenziell vorhanden.
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Abbildung 6-18:  Sulfatgesteinsbetrachtung bis 200m Tiefe auf dem Kreisgebiet

In Abbildung 6-19 ist die Zuldssigkeit von Erdwdrmesonden zu erkennen. In weiten Teilen von
Cloppenburg sind keine Einschriankungsgriinde bekannt. Grof3e Teile um Lastrup sind bedingt
zulidssig, da sich dort ein Vorranggebiet zur Trinkwassergewinnung befindet. Im Grof3eren Be-

reich um Markhausen und Petersfeld befindet sich ein Heilquellenschutzgebiet.
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Abbildung 6-19: Zulassigkeit von Erdwirmesonden
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Kartenserver entdecken! | English Hilfe

dem

Kreisgebiet

Abbildung 6-20 zeigt die Durchschnittliche Warmeleitfdhigkeit in 100m Sondentiefe. Hier ist
zu erkennen, dass diese meist durchschnittlich (1,9 — 2,5 W/m*K) bis gut (2,5-3,0 W/m*K) ist.
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Abbildung 6-20: durchschnittliche Wirmeleitfahigkeit Erdwiarmesonden in 100 m Tiefe
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7 Szenarien zur Energieeinsparung

Nachfolgend werden zu verschiedenen Schwerpunkten Szenarien dargestellt. Dabei werden je-
weils zwei verschiedene Szenarientypen (Trend- und Klimaschutzszenario) als mégliche zu-
kiinftige Entwicklungspfade fiir die Endenergieeinsparung und Reduktion der Treibhausgase
im Kreis Cloppenburg aufgezeigt. Die Szenarien beziehen dabei die in Kapitel 6 berechneten
Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien und die Endenergieeinsparpotenziale fiir die
Sektoren private Haushalte, Verkehr sowie Industrie und GHD (unter unterschiedlicher Nut-
zung des Trend- und Klimaschutzszenario) mit ein.

Im Wirtschaftssektor werden dabei Szenarien ohne Wirtschaftswachstum herangezogen. Wie
im Kapitel 5.1.2 aufgefiihrt, werden damit deutlich geringere Energiebedarfe und THG-Emis-
sionen dargestellt als bei Szenarien mit einbezogenem Wirtschaftswachstum. Fiir eine bessere
zukiinftige Vergleichbarkeit wird nachfolgend jedoch auf das Einbeziehen des Wirtschafts-
wachstums verzichtet.

Zudem werden unterschiedliche Quellen und Studien herangezogen, welche an der jeweiligen

Stelle aufgefiihrt werden.

Differenzierung Trend- und Klimaschutzszenario
Die hier betrachteten Trendszenarien beschreiben dabei das Vorgehen, wenn keine bzw. ge-

ring klimaschutzfordernde Malnahmen umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sek-
toren Wirtschaft und private Haushalte werden hier nur in geringem Umfang gehoben.

Im Verkehrssektor greifen jedoch bis 2050 die Marktanreizprogramme fiir Elektromobilitit und
damit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab.

Die tibrigen Sektoren erreichen auch bis 2050 keine hohen Einsparungen des Energieverbrau-
ches, da MaBnahmen der Beratung beziiglich Sanierung und Nutzerverhalten nur eingeschrinkt
greifen. Effizienzpotenziale werden auch aufgrund fehlender Wirtschaftlichkeit nicht umge-
setzt.

Die Klimaschutzszenarien hingegen beziehen vermehrt klimaschutzférdernde Maflnahmen
mit ein. Hier wird davon ausgegangen, dass Maflnahmen der Beratung beziiglich Sanierung,
Effizienztechnologien und Nutzerverhalten erfolgreich umgesetzt werden und eine hohe Wir-
kung zeigen. Effizienzpotenziale konnen aufgrund der guten Wirtschaftlichkeit verstiarkt um-
gesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sektoren Wirtschaft und private Haushalte wer-
den in hohem Umfang gehoben.

Im Verkehrssektor greifen auch hier bis 2050 die Marktanreizprogramme fiir E-Mobile und
damit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab. Zusétzlich wird das Nutzerverhal-
ten positiv beeinflusst, wodurch die Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs sinkt und
der Anteil der Nahmobilitdt am Verkehrssektor steigt.

Erneuerbare Energien-Anlagen, vor allem Photovoltaik, werden mit hohen Zubauraten errich-
tet. Die Annahmen des Klimaschutzszenarios setzten z. T. Technologiespriinge und rechtliche

Anderungen voraus.
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7.1 Szenarien: Brennstoffbedarf

Die Verwendungskonzepte fiir die zukiinftig verfiigbaren Brennstoffe sind sektoreniibergrei-
fend und umfassen die Brennstoffbedarfe der Sektoren Private Haushalte, GHD und Industrie.
In den nachfolgenden beiden Abbildungen ist die Entwicklung des Brennstoffbedarfes nach
Energietriagern bis 2050 fiir das Trend- und das Klimaschutzszenario dargestellt. Bei den ver-
wendeten Zahlen handelt es sich um witterungskorrigierte Werte. Diese konnen nicht eins zu
eins mit den Werten aus der THG-Bilanz verglichen werden, da dort, konform zur BISKO-

Systematik, alle Werte ohne Witterungskorrektur angegeben sind.

Entwicklung Warmemix im Trendszenario
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Abbildung 7-1: Zukiinftiger Brennstoffbedarf im Trendszenario (Quelle: Eigene Berechnungen 2019

auf Grundlage witterungskorrigierter Bilanzdaten)

Im Trendszenario sinken der Heizol- sowie Erdgasbedarf bis 2050 deutlich ab. Zudem fallen
Steinkohle sowie Fliissiggas als fossile Energietriger bis 2050 weg. Der Anteil von Erdgas am
Gesamtbrennstoffbedarf nimmt von 2019 bis 2050 hin stetig ab. Dafiir nehmen ab 2030 die
Anteile an Umweltwidrme, Sonnenkollektoren und Power to Gas stark zu. Erdgas bleibt im
Trendszenario von den Anteilen her der stirkste Energietrager. Durch die vermehrte stoffliche
Nutzung von Biomasse und Biogas soll zukiinftig vor Power to Gas diese Energietriger erset-
zen. Da die Synthese von Methan aus Strom mit dem im Trendszenario hinterlegten Strommix

56




Szenarien zur Energieeinsparung

zu einem hoheren Emissionsfaktor als dem von Erdgas fiihrt und damit keine Vorteile gegen-
iiber dem Einsatz von Erdgas bestehen, wird synthetisches Methan nur zu einem geringen An-

teil zur Energieversorgung eingesetzt>.

Entwicklung Warmemix im Klimaschutzszenario
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Abbildung 7-2: Zukiinftiger Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario (Quelle: Eigene Berechnungen

2019 auf Grundlage witterungskorrigierter Bilanzdaten)

Durch die hoheren Effizienzgewinne in allen Sektoren sinken die Energiebedarfe im Klima-
schutzszenario deutlich stirker als im Trendszenario. Im Klimaschutzszenario fallen Fliissig-
gas, Steinkohle und Braunkohle als fossile Energietriger bis 2030 weg. Zudem wird bis 2050
der Einsatz der fossilen Energietriger Erdgas und Heizol sowie des Energietrigers Biomasse
stark reduziert. Die fehlenden Energiemengen werden bis 2050 durch Umweltwirme, Biogas
und Power to Gas kompensiert. Daneben kommen bis 2050 vermehrt Sonnenkollektoren und

Wirmenetze zum Einsatz.

2 Der Emissionsfaktor von synthetischen Kraft- und Brennstoffen hingt von dem eingesetzten Strommix ab. Da
etwa zwei kWh Strom fiir die Synthese von einer kWh Methan eingesetzt werden, hat synthetisches Methan in
etwa einen Emissionsfaktor, der doppelt so hoch wie der des eingesetzten Stromes ist. Damit liegt der Emissions-
faktor bei 652 gCO2eq/kWh gegeniiber 232 gCO2eq/kWh fiir Erdgas im Jahr 2050.
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7.2 Szenarien: Kraftstoffbedarf

Nachfolgend wird die Entwicklung des Kraftstoffbedarfes nach Energietrigern bis 2050 fiir das
Trend- und das Klimaschutzszenario dargestellt. Die Szenarien basieren jeweils auf den Poten-
zialberechnungen des Sektors Verkehr und den jeweils damit verbundenen Annahmen.

Im Trendszenario (Abbildung 7-3) nimmt der Endenergiebedarf im Verkehrssektor um etwa
30 % ab. Bis 2050 haben die Energietriger Diesel und Benzin weiterhin den hochsten Anteil
am gesamten Endenergieverbrauch des Verkehrssektors. Der Stromanteil steigt erst ab 2030
nennenswert an und betrdgt im Jahr 2050 8 %. Es wird davon ausgegangen, dass die THG-
Minderungen in erster Linie iiber Effizienzgewinne, Verdnderungen der Fahrleistung und ver-
dndertes Nutzerverhalten erfolgen.

Trendszenario: Entwicklung der Kraftstoffoedarfe bis 2050
2.500.000
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1.500.000

MWh
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0
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Strom ®Benzin ®mDiesel mErdgas mFlUssiggas ®Biodiesel mBiobenzin

Abbildung 7-3: Zukiinftiger Kraftstoffbedarf nach Trendszenario (Quelle: Eigene Berechnungen 2019

auf Grundlage witterungskorrigierter Bilanzdaten).

Im Klimaschutzszenario (Abbildung 7-4) nimmt der Endenergiebedarf im Verkehrssektor um
ca. 67 % ab. Im Gegensatz zum Trendszenario spielen Benzin und Diesel 2050 als Kraftstoffe
nur noch eine untergeordnete Rolle, da nun Strom als Kraftstoff mit einem Anteil von gut 58 %
dominiert. Aber auch im Klimaschutzszenario steigt der Stromanteil erst ab 2030 nennenswert
an und nimmt 2040 schon knapp ein Drittel des Kraftstoffbedarfes ein. Im Klimaschutzszenario
wird davon ausgegangen, dass die THG-Minderungen zwar auch iiber Effizienzgewinne, Ver-
dnderungen der Fahrleistung und verindertes Nutzerverhalten erfolgen. Allerdings spielt hier

zudem der Energietragerwechsel hin zu strombasierten Antrieben eine erhebliche Rolle.
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Klimaschutzszenario: Entwicklung der Kraftstoffbedarfe bis
2050
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Abbildung 7-4: Zukiinftiger Kraftstoffbedarf nach Klimaschutzszenario (Quelle: Eigene Berechnungen

2019 auf Grundlage witterungskorrigierter Bilanzdaten).
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7.3 Szenarien: Strombedarf und erneuerbare Energien

Um zu beurteilen, ob der Kreis Cloppenburg ein Uberschuss- oder Importstandort wird, werden
nachfolgend die ermittelten EE-Potenziale mit den Strombedarfen fiir 2050 abgeglichen.

Im Trendszenario ist von einem kaum verdnderten Strombedarf auszugehen. Im Klima-
schutzszenario steigt der Strombedarf gegeniiber dem heutigen Niveau etwas an (Anstieg um
10 %) (siehe Abbildung 7-5/Abbildung 7-6). Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass in Zukunft
das Stromsystem nicht nur den klassischen Stromverbrauch, sondern auch den zukiinftig anzu-
nehmenden Strombedarf fiir die Sektoren Wirme und Verkehr ausgleichen muss.

Die folgenden Abbildungen zeigen, dass besonders fiir den Sektor Verkehr durch die erhohte
Nutzung der E-Mobilitit steigende Strombedarfe vorhergesagt werden. Zudem werden im Be-
reich der Wirmeversorgung die Gebdude zunehmend iiber Power to Heat mit Wéarme versorgt
und damit den Strombedarf erhohen.

Allein im Wirtschaftssektor wird der Strombedarf deutlich sinken. Durch Prozessoptimierun-
gen, Effizienzentwicklungen, Technologiespriinge und Innovationen wird hier ein geringerer
Stromverbrauch prognostiziert. Allerdings ist zu beachten, dass ein Wirtschaftswachstum nicht

einbezogen wurde.

Entwicklung Strombedarf im Trendszenario

1.200.000
1.000.000
800.000
m Strombedarf E-Mobilitat
é 600.000 m Strombedarf Warmenetze
= m Strombedarf Wirtschaft
400.000 m Strombedarf Haushalte
200.000 l:
0 . . . . .

2020 2030 2040 2050

Abbildung 7-5: Entwicklung des Strombedarfes im Trendszenario inklusive E-Mobilitit und Umwelt-
wirme (Quelle: Eigene Abbildung)
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Entwicklung Strombedarf im Klimaschutzszenario
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Abbildung 7-6: Entwicklung des Strombedarfes im Klimaschutzszenario inklusive E-Mobilitéit und
Umweltwirme (Quelle: Eigene Abbildung)

Die EE-Potenziale belaufen sich im Jahr 2050 auf rund 2.823 GWh, womit ein Anteil von
266 % erneuerbare Energien am Strombedarf des Kreises Cloppenburg fiir das Jahr 2050 er-
reicht wird. Damit kann der Kreis Cloppenburg auch den steigenden Strombedarf aus eigenen
Quellen decken. Die Entwicklung der eingesetzten erneuerbaren Energien des Kreises Clop-
penburg sowie der Anteil am Stromverbrauch bis zum Jahr 2050 wird in folgender Abbildung

dargestellt.

Entwicklung der Erneuerbaren Energien (Strom)
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2.000.000
® Erneuerbare KWK
§ 1.500.000 m Biogas/Biomasse
= = Wind
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0 T T T T
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Abbildung 7-7: Entwicklung der erneuerbaren Energien Im Kreis Cloppenburg im Klimaschutzszena-
rio (Quelle: Eigene Abbildung)
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Wie beschrieben muss in Zukunft das Stromsystem nicht nur die Fluktuationen durch den klas-
sischen Stromverbrauch, sondern auch den zukiinftig anzunehmenden Strombedarf fiir die Sek-
toren Wirme und Verkehr ausgleichen und somit die bendtigten Strombedarfe fiir E-Mobilitiit,

Umweltwirme und vor allem fiir Power-to-X-Anwendungen liefern.
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8 End-Szenarien: Endenergiebedarf und THG-Emissionen

Folgend werden alle aufgestellten Trend- und Klimaschutzszenarien der vorangehenden Kapi-
tel zusammengefasst als ,,End-Szenarien dargestellt. Dabei werden die zukiinftigen Entwick-
lungen des Endenergiebedarfes sowie der THG-Emissionen bis zum Jahr 2050 differenziert
betrachtet.

8.1 End-Szenarien: Endenergiebedarf

Fiir die zukiinftige Entwicklung des Endenergiebedarfes bis 2050 zeigen beide Szenarien die
Entwicklung des Endenergiebedarfes nach den Verwendungszwecken Strom, Wirme, Prozess-
wirme und Mobilitit in 10-Jahres-Schritten bis 2050 auf.

Trendszenario — Endenergiebedarf

In der nachfolgenden Grafik ist die Entwicklung des Endenergiebedarfes ausgehend vom Ba-
sisjahr 2019 dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Po-
tenzialanalysen. Es zeigt sich, dass bis 2050 (bezogen auf das Bilanzjahr 2019) 21 % des End-
energiebedarfes eingespart werden konnen. Die grofiten Einsparungen sind dabei im Bereich

Mobilitit zu erzielen.

Entwicklung Endenergieverbrauche im Trendszenario
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Abbildung 8-1: Entwicklung des Endenergiebedarfes nach Verwendung im Trendszenario (Quelle: Ei-

gene Berechnungen und Darstellung)
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Klimaschutzszenario — Endenergiebedarf

Im Klimaschutzszenario zeigt sich, dass bis 2030 (bezogen auf das Bilanzjahr 2019) 18 % und
bis 2050 48 % des Endenergiebedarfes eingespart werden konnen. Die grofiten Einsparungen

sind in den Bereichen Mobilitit sowie Wirme und Warmwasser zu erzielen.
Entwicklung Endenergieverbrauche im Klimaschutzszenario
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Abbildung 8-2: Entwicklung des Endenergiebedarfes nach Verwendung im Klimaschutzszenario

(Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung)

64



End-Szenarien: Endenergiebedarf und THG-Emissionen

8.2 End-Szenarien: THG-Emissionen

Fiir die zukiinftige Entwicklung der THG-Emissionen bis 2050 zeigen beide Szenarien die Ent-
wicklung der THG-Emissionen nach den Energieformen Strom, Brennstoff, und Verkehr in 10-
Jahres-Schritten bis 2050 auf.

Zum Verstiandnis der unterschiedlichen LCA-Faktoren in den Szenarien wird an dieser Stelle
darauf hingewiesen, dass die Szenarien auf unterschiedlichen LCA-Faktoren fiir den Energie-
triger Strom basieren. Wihrend im Trendszenario nur ein geringer EE-Anteil am Strommix
und damit ein hoherer LCA-Faktor angenommen wird, ist der LCA-Faktor im Klimaschutzsze-

nario geringer, da hier der EE-Anteil am Strommix bei 80 % liegt.

Trendszenario — THG
Fiir die Berechnung des Trendszenarios der Emissionen wird im Jahr 2050 ein LCA-Faktor von

342 g CO2/kWh angenommen (Angabe ifeu und OKO-Institut). In der nachfolgenden Grafik
ist die Entwicklung THG-Emissionen ausgehend vom Basisjahr 2019 dargestellt. Die Einspar-
potenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen. Die THG-Emissionen
sinken laut dem Trendszenario von 2019 um gut 33,4 % bis 2050. Das entspricht 9,56 t THG
pro Einwohner und Jahr im Jahr 2030 und 7,15 t pro Einwohner und Jahr im Jahr 2050.
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Abbildung 8-3: Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach Verwendung im Trendszenario (Quelle:

Eigene Berechnungen und Darstellung)
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Klimaschutzszenario - THG

Fiir die Berechnung der durch importierten Strom verursachten Emissionen innerhalb des Kli-
maschutzszenarios wird im Jahr 2050 ein LCA-Faktor von 59 g CO2./kWh angenommen (Bun-
desstrommix; Angabe ifeu und OKO-Institut). In der nachfolgenden Grafik ist die Entwicklung
THG-Emissionen ausgehend vom Basisjahr 2019 dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen
dabei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken laut dem Kli-
maschutzszenario von 2019 um 21,8 % bis 2030 und 84,9 % bis 2050. Das entspricht 8,4 t THG
pro Einwohner und Jahr im Jahr 2030 und 1,62 t pro Einwohner und Jahr im Jahr 2050.
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Abbildung 8-4:Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach Verwendung im Klimaschutzszenario

(Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung)
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